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Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy
vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos

IVADAS

Aplinkos apsaugos agentiiros (toliau — AAA) uzsakymu 2019 — 2021 m. Vs] ,,Ephitas* kartu su
subrangove VSI ,,Grunto valymo technologijos® jgyvendino projekta ,,Vandens telkiniy biiklés tyrimy,
tarSos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos* (toliau
— Projektas). Jis vykdytas AAA jgyvendinant projektg ,,Vidaus vandeny aplinkos btklés tyrimai ir
vertinimai‘, kuris finansuojamas pagal 2014-2020 mety Europos Sgjungos fondy investicijy veiksmy
programos 5 prioriteto ,,Aplinkosauga, gamtos iStekliy darnus naudojimas ir prisitaikymas prie klimato
kaitos* 05.3.1-APVA-V-011 priemong ,,Vandens iStekliy valdymas ir apsauga“.

Projekto tikslas — atlikti vandens telkiniy buklés tyrimus ir esant poreikiui pasiiilyti priemones
vandens telkiniy tarSai mazinti.

Projekto uzdaviniai:
1. Atlikti Papio (Vandens telkinio identifikavimo kodas upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre [1] toliau
— (kadastro kodas) — 12030180, vandens telkinio kodas — LT112030180), Kampuolio (kadastro kodas —
12130282, vandens telkinio kodas — LT112130282), Parsezerio (kadastro kodas — 30030062, vandens
telkinio kodas — LT330030062), Luksto (kadastro kodas —30030063, vandens telkinio kodas —
LT330030063) ir Didziulio (kadastro kodas — 11040126, vandens telkinio kodas — LT111040126) ezery
(toliau — Tiriami eZerai) turimy monitoringo duomeny analizg.

2.Luksto ezere atlikti zuvy tyrimus 1 karta per metus, vegetacijos sezono metu. Atsizvelgiant }
atliktus zuvy tyrimus, jvertinti lydeky nerStavieciy plotus ir jy tinkamumg lydeky biomasés palaikymui
ezere ir jo intakuose/iStakose ir pasitilyti nerStavieciy pagerinimo priemones.

3. Tiriamy eZery baseinuose privalomai atlikti Siuos tyrimus:

3.1. Atlikti upése, upeliuose, kanaluose ar drenaziniuose grioviuose, kurie tiesiogiai ar netiesiogiai
per kitus intakus jteka ] Tiriamus ezerus, fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimus:
iStirpusio deguonies, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras, amonio, nitraty ir nitrity ir
bendrojo azoto, fosfaty ir bendrojo fosforo kiekiy. Tyrimus atlikti 7 kartus per metus (kova, balandj,
geguzj, rugséj], spalj, lapkritj, gruodj).

3.2. Tyrimus atlikti: keturiuose DidZiulio eZero intakuose, penkiuose Liiksto eZero intakuose,
septyniuose Papio ezero intakuose, dviejuose ParSeZerio eZero intakuose ir trijuose Kampuolio eZero
intakuose.

3.3. Atlikti Papio ezere fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimus: skaidrumo,
rugstingumo (pH), iStirpusio deguonies, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras, amonio, nitraty
ir nitrity ir bendrojo azoto, fosfaty ir bendrojo fosforo kiekius. Tyrimus atlikti 4 kartus per metus
(geguzés ménesio antroje pus€je, liepos ménesio antroje puséje, rugpjii¢io meénesio antroje puseje,
rugs€jo meénesio antroje puséje-spalio ménesio pirmoje puséje).

4. Ivertinti Tiriamy eZery ekologing bilkle pagal turimus naujausius monitoringo duomenis
vadovaujantis PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandZio 12 jsakymu Nr. D1-210 ,,D¢l PavirSiniy vandens telkiniy biiklés
nustatymo metodikos patvirtinimo*.



Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy
vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos

5. Nustatyti galimus vandens telkiniy tarSos Saltinius ir esant poreikiui parinkti biiklés gerinimo
priemones tarSos Saltiniy poveikiui sumazinti.

5.1. Kiekybiskai jvertinti, kiek biogeniniy (azoto, fosforo ir jo junginiy, amonio) medziagy gali
patekti | Tiriamus eZerus per ] juos jtekancias upes, kanalus, griovius.

5.2. Ivertinti, ar patenkantys biogeniniy medziagy kiekiai gali biti reikSmingi vandens telkinio
buklei.

5.3. Pasitlyti priemones nustatytiems tarSos Saltiniams paSalinti, jvertinant jy tinkamuma
techniniu bei aplinkosauginiu poziiiriais (atsizvelgiant j ezero tipg, vandens pasikeitimo laika, gylj,
zeménauda, pakrantés apsauginiy juosty biikle, tarSos saltiniy buvima, Zmogaus veiklos pobudj ir masta,
taikomus teisinius apribojimus ir Kitus svarbius veiksnius);

5.4. Ivertinti siilomy priemoniy/metody kastus, palyginant juos su planuojamu efektu sumazinant
tarsg j vandens telkinius.

Sioje galutinéje ataskaitoje aprasomos Projekto jgyvendinimo metu atliktos veiklos siekiant
identifikuoti tarSos Saltinius ir jvertinti priemoniy, skirty vandens telkiniy tarSai mazinti, poreikij.



ATLIKTU DARBU LENTELE PAGAL PROJEKTO SUTARTIES SALYGAS SU NUORODOMIS ] ATASKAITOS DALIS

Darbai

Nuoroda j ataskaitos dalj

2.1. Atlikti Papio (Vandens telkinio identifikavimo kodas upiy,
ezery ir tvenkiniy kadastre toliau — (kadastro kodas) — 12030180, vandens
telkinio kodas — LT112030180), Kampuolio (kadastro kodas — 12130282,
vandens telkinio kodas — LT112130282), ParSezerio (kadastro kodas —
30030062, vandens telkinio kodas — LT330030062), Liksto (kadastro
kodas —30030063, vandens telkinio kodas — LT330030063) ir DidZiulio
(kadastro kodas — 11040126, vandens telkinio kodas — LT111040126)
ezery (toliau — Tiriami eZerai) turimy monitoringo duomeny analizg.

2.1 Monitoringo duomeny analizés metodika
4.1 Monitoringo duomeny analizé
4.8 Apibendrinimas ir iSvados

2.2. Luksto ezere atlikti zuvy tyrimus 1 kartg per metus, vegetacijos
sezono metu. Atsizvelgiant | atliktus zuvy tyrimus, jvertinti lydeky
nerStavieciy plotus ir jy tinkamuma lydeky biomasés palaikymui ezere ir jo
intakuose/iStakose ir pasiiilyti nerStavieciy pagerinimo priemones.

2.2 Luksto ezero zuvy tyrimy metodika
4.3 Luksto ezero zuvy tyrimy rezultatai
4.8 Apibendrinimas ir iSvados

3.2.Tyrimus atlikti:

3.2.1. Didziulio ezero baseine:

3.2.1.1. Dusmenos upg¢je ties jteke¢jimu j Didziulio ezerg
(koordinatés 6032681, 532501 (LKS-94));

3.2.1.2. Kanale ar griovyje ties jtekéjimu ] Didziulio eZerg
(koordinatés 6033034, 530753 (LKS-94));

3.2.1.3. Kanale ar griovyje ties jtekéjimu ] DidZiulio eZera
(koordinatés 6032981, 531726 (LKS-94));

3.2.1.4. Kanale ar griovyje ties jtekéjimu | DidZiulio eZera
(koordinatés 6032253, 532566 (LKS-94));

2.4 Tiriamyjy ezery baseiny natiiriniy tyrimy metodika

2.5 EZery ir tiriamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir
nuoguly baseinuose sklaidos jvertinimo metodika

4.5 Tiriamyjy eZery baseiny nattriniy tyrimy rezultaty analizé

4.5.4 DidZiulio eZero baseinas

4.6 Vandens fizikiniy-cheminiy parametry atvejy analizé

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

3.2.2. Luksto ezero baseine:

3.2.2.1. Domanto up¢je ties jtekéjimu (koordinatés 393517,
6177140 (LKS-94));

3.2.2.2. Kanale ar griovyje ties jtek¢jimu (koordinatés 6173474,
395165 (LKS-94));

3.2.2.3. Sietuvos upéje ties jtekejimu i Garduva (koordinatés
393570, 6172683 (LKS-94));

2.4 Tiriamyjy ezery baseiny natiiriniy tyrimy metodika

2.5 Ezery ir tiriamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir
nuoguly baseinuose sklaidos jvertinimo metodika

4.5 Tiriamyjy eZery baseiny nattriniy tyrimy rezultaty analizé

4.5.1 Luksto eZero baseinas

4.6 Vandens fizikiniy-cheminiy parametry atvejy analizé




Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy

vandens telkiniy biklei gerinti parengimo paslaugos

Darbai

Nuoroda j ataskaitos dalj

3.2.2.4. Garduvos upéje ties itekéjimu j Luksto ezera (koordinatés
393751, 6172846 (LKS-94));

3.2.2.5. Ungurio upé¢je ties jtekéjimu j Luksto eZerg (koordinatés
394766, 6178594 (LKS-94)).

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

3.2.3. Papio ezero baseine:

3.2.3.1. Merkio-Vokés kanale ties
6034756, 572049 (LKS-94)) i§ Merkio upés;

3.2.3.2. Merkio-Vokés kanale (koordinatés 572887, 6037609
(LKS-94));

3.2.3.3. Kanale pries tvenkinio iSleidimg ir po tvenkinio isleidimo,
arba kitoje tyrimo vietoje leisiancioje jvertinti i$ tvenkinio iSleidziamo
vandens kokybe (koordinatés 572831, 6037505 (LKS-94));

3.2.3.4. Merkio-Vokés kanale ties jtekéjimu j pelke (koordinatés
572949, 6037730 (LKS-94));

3.2.3.5. Merkio-Vokés kanale ties jtekéjimu | ezerg (koordinatés
573118, 6038130 (LKS-94));

3.2.3.6. Okvos up¢je ties jtekéjimu j pelke (koordinatés 6039398,
574024 (LKS-94));

3.2.3.7. Okvos upg¢je ties jtekéjimu 1 Papio ezerg (koordinatés
6039391, 573734 (LKS-94));

iStekéjimu  (koordinatés

2.4 Tiriamyjy ezery baseiny natiiriniy tyrimy metodika

2.5 Ezery ir tirlamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir
nuoguly baseinuose sklaidos jvertinimo metodika

4.5 Tiriamyjy ezery baseiny natiiriniy tyrimy rezultaty analizé

4.5.3 Papio ezero baseinas

4.6 Vandens fizikiniy-cheminiy parametry atvejy analizé

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

3.2.4. ParSezerio ezero baseine:

3.2.4.1.Raudzio upelyje  ties
6168657,393044 (LKS-94));

3.2.4.2 Kanale ar griovyje jtekanciame ] ezerg (koordinatés
6169514, 393436 (LKS-94));

itekéjimu (koordinatés

2.4 Tiriamyjy eZery baseiny natliriniy tyrimy metodika

2.5 EZery ir tiriamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir
nuoguly baseinuose sklaidos jvertinimo metodika

4.5 Tiriamyjy eZery baseiny nattriniy tyrimy rezultaty analizé

4.5.2 ParSezerio ezero baseinas

4.6 Vandens fizikiniy-cheminiy parametry atvejy analizé

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

3.2.5. Kampuolio eZero baseine:

3.2.5.1. Sirgelos upéje ties jtekeéjimu j eZerg (koordinatés 6117721,
623058 (LKS-94));

2.4 Tiriamyjy ezery baseiny natiiriniy tyrimy metodika
2.5 Ezery ir tiriamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir
nuoguly baseinuose sklaidos jvertinimo metodika
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Darbai

Nuoroda j ataskaitos dalj

3.2.5.2. Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j ezera (koordinatés
6117766, 623363 (LKS-94));

3.2.5.3. Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j pelke (koordinatés
6117693, 623961 (LKS-94)).

4.5 Tiriamyjy ezery baseiny natiiriniy tyrimy rezultaty analizé
4.5.5 Kampuolio ezero baseinas

4.6 Vandens fizikiniy-cheminiy parametry atvejy analizé

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

3.3. Atlikti Papio ezere fizikiniy-cheminiy kokybés elementy
rodikliy tyrimus: skaidrumo, riigstingumo (pH), iStirpusio deguonies,
biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras, amonio, nitraty ir nitrity ir
bendrojo azoto, fosfaty ir bendrojo fosforo kiekius. Tyrimus atlikti 4 kartus
per metus (geguzés ménesio antroje puseje, liepos meénesio antroje puséje,
rugpjic¢io ménesio antroje puséje, rugséjo ménesio antroje puséje-spalio
ménesio pirmoje puséje).

2.3 Papio ezero natiiriniy tyrimy metodika
4.2 Fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimai Papio ezere
4.8 Apibendrinimas ir iSvados

4. Ivertinti Tiriamy eZery ekologing biiklg pagal turimus naujausius
monitoringo duomenis vadovaujantis PavirSiniy vandens telkiniy buklés
nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2007 m. balandzio 12 jsakymu Nr. DI1-210 ,,Dél Pavir§iniy vandens
telkiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo*.

2.1 Monitoringo duomeny analizés metodika
4.1 Monitoringo duomeny analizé
4.8 Apibendrinimas ir iSvados

5. Nustatyti galimus vandens telkiniy tarSos Saltinius ir esant
poreikiui parinkti buklés gerinimo priemones tarSos Saltiniy poveikiui
sumazinti.

5.1. Kiekybiskai jvertinti, kiek biogeniniy (azoto, fosforo ir jo
junginiy, amonio) medZiagy gali patekti | Tiriamus ezerus per j juos
itekancias upes, kanalus, griovius.

2.6 Pasklidosios tarSos upiy, upeliy, grioviy ir kanaly baseinuose vertinimas
2.7 Biogeniniy medziagy patekimo j ezerus srauty nustatymo metodika

4.7 Biogeniniy medziagy prietakos 1 ezerus srauty ir pabaseiniy apkrovy
analizé

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

5.2. Ivertinti, ar patenkantys biogeniniy medziagy kiekiai gali biiti
reik§mingi vandens telkinio biklei.

2.6 Pasklidosios tarSos upiy, upeliy, grioviy ir kanaly baseinuose vertinimas
2.7 Biogeniniy medziagy patekimo j ezerus srauty nustatymo metodika

4.7 Biogeniniy medziagy prietakos | eZerus srauty ir pabaseiniy apkrovy
analize

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

5.3. Pasiiilyti priemones nustatytiems tarSos Saltiniams pasSalinti,
jvertinant jy tinkamuma techniniu bei aplinkosauginiu poziiiriais
(atsizvelgiant | eZero tipg, vandens pasikeitimo laika, gylj, Zeménauda,

4.8 Apibendrinimas ir iSvados

5 PRIEMONIU NUSTATYTIEMS TARSOS SALTINIAMS PARINKIMO
REZULTATAI
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vandens telkiniy biklei gerinti parengimo paslaugos 10
Darbai Nuoroda j ataskaitos dalj
pakrantés apsauginiy juosty bukle, tarSos Saltiniy buvima, zmogaus veiklos 5.1 Priemonés sutelktajai tarsai

pobiidj ir masta, taitkomus teisinius apribojimus ir kitus svarbius veiksnius);

5.4. Jvertinti sitilomy priemoniy/metody kastus, palyginant juos su
planuojamu efektu sumazinant tar§g j vandens telkinius.

5.2 Priemongs pasklidajai tarSai
5.3 Priemongs esant neaiskios priezasties tarsai




1. TYRIMO OBJEKTAI

Liksto eZeras

Likstas, ezeras Tel$iy rajono savivaldybés teritorijoje, 2 km ] pietvakarius nuo Varniy. EZero
plotas be saly 979,7 ha, ilgis (i§ Siaurés ] pietus) 7,4 km, didziausias plotis 3,6 kilometro. PavirSiaus
altitude 154,69 metro. Didziausias eZero gylis 7 m, vidutinis gylis siekia 3,6 metro. Liksto dubuo
susidares buvusio ledo luisto vietoje. Baseino plotas 79,9 km?2. Kranto linijos ilgis 20,7 kilometro.
Siaurés vakarinis krantas statokas, §iaurés rytinis ir pietinis — pelkéti. ] eZerg jteka Sietuva, Garduva,
Domantas, Ungurys ir dar 2 upeliai (1 pav.).
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1 pav. Luksto eZeras [1]

I§ ezero isteka Varnelés upé. Liikstas priklauso Ventos baseinui. EZero pratakumas 77 %. Siaurés
vakariniame krante atabradas smélingas, kitur apauges Zoline augalija. Tarp Liksto ir ParSezerio yra
Sietuvos kiilgrinda. Ledyny sanaSose rasta gintaro (vadinamasis Paliiks¢io gintaringasis krantas).
Likstas priklauso Varniy regioniniam parkui.
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ParseZerio eZeras

ParseZeris — ezeras vakary Lietuvoje, Silalés rajone, Varniy regioniniame parke, apie 3,5 km j
Siaurés rytus nuo Laukuvos (2 pav.). Ezeras priklauso Ventos upiy baseiny rajonui, Ventos upés
baseinui. ParSeZeris yra didZiausias nattiralios kilmés vandens telkinys Tauragés apskrityje. Jis yra
netaisyklingo pavidalo ledo ltstavietés duburyje. EZeras uzima 198,5 ha, jo ilgis i§ pietvakariy j Siaurés
rytus 1,9 km, plotis iki 1,0 km, kranto linijos ilgis yra 6,3 km, o eZero baseino plotas siekia 25,2 km?.
Altitudé 157,59 m. Dubens §laitai su terasomis, krantai zemi, daugiausia pelkéti. IS piety ParSezer] juosia
~ 150 ha Ezero Zemapelke, o i$ Siaurés — ~ 90 ha Pozerés aukstapelké. | ParSeZerio ezerg 1S ryty jteka
Raudzio upelis, i§ vakary — keli melioraciniai grioviai, sausinantys prie ezero prisisliejusig zemapelke.
Didesn¢ Raudzio upelio vagos dalis sureguliuota — iStiesinta, pagilinta ir (ar) paplatinta. Vagy
reguliavimas sudaro palankias sglygas greitam vandens nuotékiui i§ baseino i ezerg. Raudzio upelis
sausina intensyviai zemés ukyje naudojamas teritorijas, 1 ji, tikétina, patenka Poezerés gyvenvietés
lietaus ir dalis buitiniy nuoteky. IS ParSezerio i Luksto ezerg uzpelkéjusiu sléniu teka Sietuvos upelis.
Esant auk$tam eZero vandens lygiui iStekantis vanduo iSsilieja j Sietuvos upelio pakrantése esancias
pelkes. Ezero pratakumas 220 % per metus.
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Papio eZeras

Papis — eZeras pietry¢iy Lietuvoje, Sal¢ininky rajone (ties sankirta su Vilniaus ir Traky rajonais),
apie 2 km ] Siaur¢ nuo Baltosios Vokés, Rudninky girios Siauriniame pakrastyje (Papiskiy, Ropé¢jos
miskai), apsuptas Baltosios Vokés durpyno. Papis priklauso Nemuno upiy baseiny rajonui, Neries
mazyjy intaky (su Nerimi) upiy pabaseiniui. EZero baseino plotas uzima 37,6 km?, kranto linijos ilgis
9,9 km. Vandens lygio altitudé 130,87 m. Ilgis i§ piety j Siaur¢ — 2,6 km, plotis — iki 0,5 km. EZeras
seklus, jo didziausias gylis — 1,6 m, vidutinis gylis — 0,9 m. (3 pav.). EZeras susidargs senslénio terasos
duburyje. Papis pasiekes senatvés biikle — uzzéles vandens augmenija. Yra keletas saly pietin¢je dalyje
(didziausios 0,73 ha, 0,64 ha, 0,6 ha) ir keletas Siaurin¢je dalyje (didziausios 1,86 ha, 0,28 ha). Krantai
zemi, pelkéti. Dugng dengia molinga klintis, dumblas.
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3 pav. Papio ezeras [1]

I Papio ezera jteka Okva, o iSteka Neries intakas Voké. EZere gausu raudziy, karosy, eSeriy,
kuojy, lydeky. Papio eZeras 1967 m. paskelbtas ornitologiniu draustiniu. Cia saugoma migruojandiy
pauksciy apsistojimo vieta, didziyjy baubliy, pieviniy lingiy perimvietés. Pietuose ezeras su Merkiu
jungiamas Merkio-Vokés arba kitaip Papio kanalu. Jo ilgis 3 km, plotis 9-12 metry. Krantai 1,5-2 m
aukscio. Gylis 2 metrai. Vidutinis nuolydis 0,6 m/km. Srovés greitis 0,2 m/s. Vandens debitas ties
Zagarine: vidutinis 3,25 m®%s, maksimalus 22,2 m%/s. Merkio—Vokés kanalas iskastas apie 1930 m.; jo
paskirtis — nukreipti dalj Merkio vandens j Voke Grigiskiy popieriaus fabriko (pastatyto prie Vokés 1923



d?;| Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy 14

—

EPHITAS vandens telkiniy biiklei gerinti parengimo paslaugos

m.) reikméms. Vandens kiekj kanale reguliavo 2 skydinés uztvankos: viena Merkyje, kita — kanalo
pradzioje. 1983 m. Merkyje, sugriuvusios uztvankos vietoje, pastatytas reguliuojamasis §liuzas, o kanalo
pradzioje (angoje) — stac¢iakampis betoninis latakas. Juo nuteka daugiau kaip 80 % Merkio vandens.
Zemiau uZtvankos Merkys tampa mazu, iSsekusiu, uzzélusiu, vingiuotu upeliu. Prie Merkio-Vokeés
kanalo jsikiirusi Baltoji Voké, yra Zuvininkystés tvenkiniy. Imamas vanduo i§ eZero per Merkio — Vokeés
kanalg j zuvininkystés tikius [2].

DidZiulio eZeras
DidZiulio eZeras — eZeras pietryCiy Lietuvoje, Traky rajone, Onuskio seniiinijoje, apie 8,5 km |

pietvakarius nuo Onuskio, Varénos rajono paribyje. Jis priklauso Nemuno upiy baseiny rajonui, Merkio
upés pabaseiniui (4 pav.).
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4 pav. Didziulio eZeras [1]

EZero pavirSiaus be saly plotas 192,7 ha, vidutinis vandens gylis 2,0 m, o didziausias gylis siekia
5,2 m. Ezeras ovalus. Ilgis Siaurés vakary — pietryCiy kryptimi 2,3 km, plotis iki 0,9 km. Baseino plotas
uzima 41,1 km?, o kranto linijos ilgis 5,8 km. Vandens pavirsiaus lygio altitudé 131,83 m. EZero dubuo
susidaré iSguléjus ledyno luitui. Dugne yra susikaupes storas dumblo sluoksnis (vidutinis storis 6,2 m,
didZiausias 8,5 m). Krantai Zemi. Aplink eZera plyti Dusmeny Zemapelke (jos plotas 4,53 km?). EZerg i§
piety ir ryty supa Dusmeny miskas, i§ vakary - Rainiy miskas. | Didziulj suteka Dusmena ir trys
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upoksniai, o pietuose iSteka Dusmena (Varénés intakas, Merkio baseinas). EZere sugaunama karsiy,
lydeky, kuojy ir kity zuvy [2]. DidZiulio ezere yra jrengta Zemés uztvanka, kurios ilgis 160 m, plotis 8,0
m, didziausias patvankos aukstis 3,0 m. 1972 m. jrengta Sachtiné vandens pertekliaus pralaida.
Patvankos aukstis 2,6 m, pratekantis gamtosauginis vandens debitas - 0,033 m?/s. Vidutinis daugiametis
vandens debitas Quid: 0,315 m?/s, vidutinis daugiametis vandens debitas Qose - 0,224 m?/s, maksimalus
pavasario potvynio vandens debitas Q19 sickia 7,910 m3/s, o maksimalus pavasario potvynio vandens
debitas Qse yra 4,740 m3/s, minimalus vasaros-rudens 30 sausiausiy pary laikotarpio debitas Qgse - 0,033
m3/s, maksimalus vandens debitas, esant maksimaliai (skai¢iuotinai) debito tikimybe siekia 7,910 m?/s.

Kampuolio eZeras

Kampuolis — eZeras ryty Lietuvoje, Svencioniy rajone, Svengionéliy seniiinijoje, 4 km j Siaurés
vakarus nuo Svencionéliy (5 pav.).
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5 pav. Kampuolio eZeras [1]

EZeras priklauso Nemuno upiy baseiny rajonui, Zeimenos upés pabaseiniui. EZero plotas yra
51,1 ha, didziausias gylis siekia 12,3 m, o vidutinis gylis yra 3,9 m. EZeras lanko formos, i§ ryty yra
jsiterpes ~ 15 ha dydzio pusiasalis. Ilgis piety-Siaurés-Siaurés ryty kryptimi 2,0 km, plotis iki 0,3 km.
EZero baseino plotas uzima 20,9 km?, vandens lygio altitudé 133,31 m. EZero dubuo sudarytas i§ 5
dauby. Kranto linija labai vingiuota (ilgis 6,46 km). Krantai daugiausia statis, tik dalies jlanky — Zemi
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ir pelkéti. Kampuolio ezerg supa Labanoro - Pabradés miskai (Baranavos miskas). Ezeras, ypac jlankos,
tankiai apauges vandens augmenija. | Kampuolio ezerg pietuose suteka Sirgélos upelis, o iSteka
Zeimenos intakas Sirgéla [2]. EZero apylinkése nevykdoma jokia fikiné veikla, tadiau dél nenustatyty
priezas¢iy Kampuolio eZeras neatitinka geros biuklés ir yra jtrauktas 1 2017-2023 mety vandeny srities

plétros programa.
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2. METODIKA
2.1. Monitoringo duomeny analizés metodika

Tiriamy ezZery ekologiné biiklé jvertinta pagal Aplinkos apsaugos agentiiros pateiktus monitoringo
duomenis (Kampuolio ez. 2012, 2016, 2019 mety; ParSezerio ez. 2013, 2016, 2019 mety; Liksto ez.
2013, 2016, 2019 mety; Didziulio ez. 2013, 2017, 2019 mety) bei Lictuvos Respublikos aplinkos
ministro 2018 m. gruodzio 5 d. jsakymu Nr. D1-1045 ,,D¢l vandensaugos tiksly patvirtinimo* Ezery
kategorijos vandens telkiniy vandensaugos tiksly duomenis, vadovaujantis PavirSiniy vandens telkiniy
biiklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12
jsakymu Nr. D1-210 ,,Dél PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo* [4].

2.2.Liksto eZero Zuvy tyrimy metodika

Ichtiologiniai tyrimai Liiksto ezere buvo atlickami pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2012 m. rugsejo 25 d. jsakymu Nr. D1-767 ,,Dél Zuvy iStekliy tyrimy metodikos patvirtinimo* patvirtintg
metodika [3]. Tyrimai vykdyti 2 kartus: 2020 m. liepos ir rugséjo mén. naudojant selektyviy (atrankiniy)
tinkly ir standartiniy statomyjy tinkly komplektus.

Kaip empiriniai parametrai buvo vertinti bendras arba absoliutus ir zoologinis (be uodegos
peleko) zuvies ilgiai, zuvies masé ir amzius. Tyrimy metu sugautos zuvys buvo suskirstomos pagal riisis,
sveriamos (Q, g), matuojami bendras Zuvies ilgis (L, cm) ir ilgis be uodegos peleko (1, cm), imami Zvynai
amziaus nustatymui. Matavimui naudota liniuot¢ su 1 mm paklaida. Laimikio svérimui naudotos
elektroninés svarstyklés su 1 g paklaida. Zuvy amZius buvo nustatomas i§ Zvyny, laboratorijoje,
naudojantis binokuliaru pagal atitinkama metodika [5, 6].

Tyrimams buvo naudoti specialiis statomieji selektyviniai (,,atrankiniai*) tinklaiciai, kurie
pagaminti pagal HELCOM standartus specialiai Zuvy iStekliy monitoringo vykdymui. Monitoringiniai
tinklaiciai yra specialiai pagaminti taip, kad jais Zvejojant gauti duomenys atspindéty visa Zuvy bendrija.
Monitoringinio tinklai¢io charakteristika: vienasienis, sudarytas i$ jvairaus akiy didumo sekcijy, vienos
sekcijos ilgis 5 m, tinklai¢io sudétyje 8 sekcijos, visas ilgis 40 m, aukstis 3 m, sekcijy akiy dydziai 14-
18-22-25-30-40-50-60 mm (6 pav.). IS viso per dvi zvejybas buvo naudota 16 vnt. selektyviniy
tinklai¢iy, kuriy bendras ilgis 640 m.

a=14 mm a=18 mm a=22 mm a=25mm __ a=30 mm a=40 mm a=50 mm ___ a=60 mm
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6 pav. Selektyvinio statomojo tinklaicio schema (a - tinklaicio akis)

Papildomai buvo naudotas statomyjy tinklaic¢iy komplektas (45 mm, 50 mm, 60 mm, 70 mm ir
80 mm akies tinklaiciai). Tinklai¢io charakteristikos: vienasienis, ilgis 30 m, aukstis 1,8 m. Taigi dviejy
zvejyby metu buvo naudojama 38 vienetai tinkly, kuriy bendras ilgis 1140 m.

Tinklai buvo statomi skirtingose tvenkinio vietose, tiek litoraléje, tiek ir profundaléje, siekiant
apzvejoti skirtingus telkinio biotopus ir gylius. Tinklai buvo statomi vakare ir iStraukiami anksti ryte;
tinklai vandenyje prastovéjo apie 10-12 valandy.
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Duomeny grupavimas

Tais atvejais, kuomet nurodyto intervalo akies diametro tinklais (1 lentel¢) konkre¢iai grupei
priskirty individy nesugauta, taciau jy pasitaiké kito (Salia esancio, tinklo akies diametro did¢jimo ar
maz¢jimo kryptimi) akies diametro tinkluose, bendro apZzvejoto ploto nustatymui pastarojo akies
diametro tinkly ilgis buvo pridedamas prie intervale nurodyto akytumo tinkly bendro ilgio. Tais atvejais,
kada atitinkamos grupés individai pasitaikydavo ne Salia esanc¢iame kito akies diametro tinklo segmente
(didéjimo ar mazéjimo linkme), bet per vieng ar kelias naudoty tinkly akies diametro kategorijas
nutolusiy tinkly segmentuose, bendro apzvejoto ploto nustatymui buvo sumuojami efektyvaus gaudymo
intervale nurodyto akytumo tinkly segmenty ilgiai, kito akytumo segmenty (kuriais sugautos Zuvys)
ilgiai ir ne daugiau kaip vieno ,tarpinio®, Salia efektyviai gaudanciy tinkly esancio segmento ilgis.

I lentelé. Tinkly akies diametro intervalai, kuriy ribose efektyviausiai gaudomos skirtingy rusiy
jaunikliai (juv.), neverslinio (NV; 1-2 metais jaunesnés, nei verslinio dydzio) ir verslinio (V) dydzio
zuvys, skirtingoms grupéms priskiriamy zuvy ilgio grupiy intervalai bei Taisyklése [5] nurodytas
minimalus Zuvy ilgis.

juv. NV V Minimalus
Tinklo . Tinklo . Tinklo . kiino ilgis
Rusis akies I Iglq akies I Iglq akies I '9'°. Taisykl%se
diametras grupes diametras grupes diametras grupes (L, cm)
(L, cm) (L, cm) (L, cm)
(mm) (mm) (mm)
Kuoja 14-18 <14 18-25 16-19 25-40 >21 18
Eserys 14-18 <14 18-25 16-19 25-50 >21 18
Raudé 14-18 <14 18-25 16-19 25-50 >21 18
Lydeka 18-25 <31 25-40 34-44 40-70 >46 45
Lynas 18-25 <21 25-40 24-29 40-70 >31 30
Starkis 18-25 <34 25-40 36-46 40-70 >49 46
Karosas 18-25 <14 25-40 16-21 40-70 >24 22
Sykas 18-25 <29 25-40 31-36 40-70 >39 36
Karsis 18-30 <21 30-50 24-34 >50 >36 35
Seliava <18 <16 <18 19 <25 >21 19
Samas 22-45 <51 45-60 54-74 >60 >76 75
Plakis 14-30
Pugzlys 14-18
Pap. aukslé 14-18
Stinta 10-14
Veégelé 14-40* 49

* EZeruose verslinio dydzio végélés zuvy laimikiuose statomaisiais tinklais pasitaiko labai retai,
dazniausiai sugaunami pavieniai, skirtingo dydzio jaunikliai, todél efektyviai gaudancio tinklo bendras

ilgis kiekvieno konkretaus végeliy laimikio atveju buvo nustatomas individualiai.

Zuvy gausumo ir biomasés apskaiciavimas

Zuvy istekliy gausumas ir biomasé nustatyta pagal patvirtinta metodika [7] naudojant §ias

formules:

kur:

N=n/(pxk); B=q/(pxKk)

(2.1)

N — tam tikros riiSies zuvy gausumas (vnt./ha); n — tam tikros rtiSies suzvejoty zuvy kiekis vienetais; B —
tam tikros rtiSies zuvy biomasé (kg/ha); q — tam tikros riisies suzvejoty zuvy biomase (kg); p — apzvejotas

vandens telkinio plotas (ha); k — zvejojimo efektyvumo koeficientas (0,1-0,3).
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Apzvejotas telkinio plotas p apskai¢iuojamas tinklo ilgj padalinant i§ 1000.

Apskaiciuojant Sioje ataskaitoje apraSyty ezery zuvy isteklius, kiekvienos riiSies, kiekvienos
grupés zuvis gaudanciy tinkly ilgis buvo nustatomas individualiai, laikantis grupavimo ir apjungimo
procediiry, aprasyty skyrelyje ,,Duomeny grupavimas*. Taip pat, iStekliy apskai¢iavimui visais atvejais
buvo naudojamas toks pats, ,,0,1° dydzio zvejojimo efektyvumo koeficientas.

Zuvy iStekliy (gausumo, biomasés, verslinio dyd%io ¥uvy produkcijos ir verslinés
produkcijos) apskaiciavimas

Apskaiciuotas Zuvy gausumas ir biomasé ploto vienete buvo koreguojami pagal telkinio tipa.
Bendrieji ezery skirstymo ] minétus tipus kriterijai yra pateikti 2 lenteléje, 0 3 lenteléje nurodyti
korekcijos koeficiento dydziai (riiSies gyvensenai tinkama ezero dalis), kurie buvo naudojami kiekvienos
zuvy risies gausumui ir biomasei perskaiciuoti atsizvelgiant j ezero tipg. Lenteléje pateikti koeficientai
yra apytikriai.

2 lentelé. EzZery skirstymo j tipus kriterijai

Poly Strat Gstrat
Kriterijai: (persimaiSantys; orF - (gilas
_ polimiktiniai) (] e stratifikuoti)
Vidutinis gylis (m) <4 >4 >4 n*
Maksimalus gylis (m) n* <11 11-30 >30

*,,n - kriterijus nenaudojamas

3 lentelé. Korekcijos koeficiento (,,naudingo* ezero ploto) vertés, taikytos zuvy gausumui ir biomasei
perskaiciuoti skirtingy tipy ezeruose

Rusis Poly Strat Dstrat
Kuoja 0,6 0,5 0,4
ESerys 0,6 0,5 0,4
Pigzlys 0,6 0,5 0,4
Pap. aukslé 0,6 0,5 0,4
Lydeka 0,5 0,3 0,2
Karsis 0,5 0,3 0,2
Sterkas 0,5 0,3 0,2
Samas 0,5 0,3 0,2
Plakis 0,5 0,3 0,2
Lynas 0,4 0,2 0,1
Raude 0,4 0,2 0,1
Karosas 0,4 0,2 0,1
Seliava 0,1 0,2
Sykas 0,1 0,2
Stinta 0,1 0,2
Vegele 0,1 0,2

Kiekvienos zuvy rusies, grupés zuvy produkcija ploto vienete (P kg/ha) apskaiciuota zZuvy
biomasg ploto vienete (B kg/ha) dalinant i§ 10, t. y. laikantis prielaidos, kad nedarant Zenklesnés jtakos
zuvy iStekliams gali buti sunaudota 10% biomasés. Toliau produkcija buvo koreguojama atsizvelgiant |
verslinio (V) ir neverslinio (NV) dydzio Zuvy gausumo ir produkcijos proporcijas, laikantis metodikos,
apradytos 2013 m. Lietuvos hidrobiology draugijos ataskaitoje ,, Zuvy istekliy jvertinimas valstybiniuose
vidaus vandens telkiniuose®.

IS verslinio dydzio Zuvy produkcijos (ar bendros produkcijos, jeigu zuvies kiino dydzio
apribojimas netaikomas) buvo apskaiCiuota versliné produkcija, verslinio dydzio zuvy produkcijg
dauginant i§ koeficiento ,,0,5“, ,,0,25“ arba ,,0,9“. Daugumos Zuvy rusiy verslinei produkcijai
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apskaiciuoti naudotas ,,0,5“ dydzio koeficientas laikantis prielaidos, kad versliniais ziiklés jrankiais gali
bati iSgaudyta ne daugiau kaip 50% eksploatuotinos produkcijos (likusi dalis skirta mégéjy zvejybai, t.p.
nuostoliai dél kity veiksniy). Tik eseriy, kuojy ir plakiy verslinei produkcijai apskaiciuoti naudotas
,0,25 dydzio koeficientas, kadangi, ribojant minimaly leidZiamg naudoti tinkliniy jrankiy akies
diametra, gali biiti iSgaudyti tik tam tikrg dydj pasieke individai (reali versliné produkcija yra mazesne).

Zuvy istekliy biiklés indekso apskaiciavimas

Zuvy istekliy biklés indeksas apskaiiuotas remiantis moksliniy tyrimy ataskaitoje ,,Mégéjiskos
zuklés poveikio zuvy populiacijoms ir bendrijoms jvertinimas ir zuvy iStekliy biklés vertinimo
metodikos parengimas” [8] pateikta informacija. Taip pat apskaiciuoti ir kiti rodikliai, potencialiai
galintys atspindéti zuvy iStekliy bukle [9]. IStekliy buklé jvertinta pagal abi indekso versijas (2007 m.
originalig ir 2013 m. koreguota).

Zuvy istekliy buklé laikoma tikrai gera, kada indekso reik§mé yra ne mazesné kaip 0,65.
Gretimame, 0,64-0,55 intervale bendra zuvy iStekliy biiklé yra tarpiné, kintanti i§ geros j viduting, 0,54-
0,45 — viduting, 0,44-0,35 — prasta, <0,35 — bloga.

Lydeky nerstavieciy vertinimo metodika

Augalijos plotams skaiciuoti pasitelktas normalizuotas augmenijos skirtumo indeksas (NDVI) —
pladiausiai naudojamas augalijos indeksas, kuriam naudojamas santykis tarp arti-raudonojo, bei
raudonojo bangy spektro juosty. Gautas rezultatas yra nuo -1 iki 1 intervale, kur jprastai reikSmés
esancios intervale -1 — -0,1 parodo vandens atspindj, -0,1 — 0,2 dirvoZemis ar akmenys, 0,2 — 0,4 neZymi
augalija (zaliuojantys plotai), 0,4 — 1 ryski augalija (jprasta atograzy miskams).

Palydoviniy duomeny eiluté, pakankamai gery augalijos pokyciams tirti, prasideda nuo 1999
mety, o prastesnés rezoliucijos nuo 1984 mety. Siam tyrimui naudoti Sentinel-2/MSI palydovo
duomenys gauti i§ Copernicus Hub (Europos kosmoso agentiira). Pasirinktas laikotarpis 2020 mety
balandzio ménesis, kuriame trys datos buvo tinkamiausios (tyrimo teritorija neuzstojama debesy), 7 d.,
22 d., 24 d. Taip pat paimtos trys datos i§ vasaros ménesiy: birzelio 18 d., liepos 18 d. ir rugpjicio 8 d.,
kurios atspindi maksimaly vandens apaugima makrofitais.

Galutiniai rezultatai apdoroti GIS metodais, pasirinkus augalijos intervalg nuo 0,3 iki 1 ir
teritorijos ribas kaip Luksto eZero poligona (geoportal.lt duomenys). Rezultatuose matomas vizualus
augalijos padengimas pasirinktomis dienomis ir uzimamas jos plotas.

Liiksto efero ekologinés biikles pagal Efero fuvy indeksq (EZI)

Luksto ezeras pagal hidromorfologinius parametrus yra priskiriama prie sekliy daznai persimaiSanciy
vandens telkiniy, kuriy vidutinis gylis >3 metrai, o maksimalus gylis < 11 metry (4 lentel¢) , t. y. 1 tipo. Ekologinés
biiklés jvertinimui pagal ichtiofaung naudojamas EZero Zuvy indeksas — EZI [10, 11]. Tyrimy metu, $iame
vandens telkinyje buvo sugautos vienuolika zuvy rasiy (5 lentelé).

4 lentelé. Ezery tipai ir juos apibiidinantys veiksniai [11]

Eil. |Tipas Veiksniali

Nr. Ekoregionas | Absoliutinis | Vidutinis Didziausias | PavirSiaus | Geologinis
aukstis, m gylis, m gylis, m plotas, km? | pagrindas

1. 1 <3 _

g: ; Baltijos jiros | <200 Zg 1?310 50,5 Kalcinis

4, 3 - >30




Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy

vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos 21

5 lentele. Zuvy rodikliai ir jy kaitos ribos biklés klasése.

. S Etaloniné Buklés klases

EZery tipai Ll verté L.gera | Gera | Vidutiné | Bloga | L. bloga

Plakis Q% ! 15 <4 4-10 11-18 19-25 >25
Benthivor_Sp QY% 10 <20 | 2034 | 3546 | 47-60 | >60 (0)

1 (POLY) ESerys N% 3 30 >25 25-18 17-10 9-5 <5

Obligatinés riisys * 6 6 5 4 <4 <4

Neviet Transl riasys Q%?° 0 - - <1 1-5 >5

EZI rodikliy apradas:

1 Plakis Q% - plakiy santykiné biomasé ;

2 Benthivor_Sp Q% - plakiy, karSiy ir pigZliy santykiné biomasé;

3 Eserys N% — eSeriy santykinis gausumas;

4 Obligatinés rusys: POLY eZeruose - Aukslé, Raudé, Lydeka, Lynas, Eserys, Kuoja;

5 Neviet_Transl rasys Q% - bendra sterko, sidabrinio karoso, karpio bei kity nevietiniy rasiy individy santykiné
biomasé¢ (%) bendrijoje;

6 lentelé. Rodikliy (iSskyrus obligatines rasis ir nevietiniy-translokuoty rasiy santyking biomasg) vertés,
transformuotos j EKS skale (,,1° - I. gera biiklé, ,,0° 1. bloga biiklé).

Eze (maksima Biiklés klasés
zery Rodikliai li .
tipai — L. gera Gera Vidutiné Bloga L. bloga
. 1.0- 0.912- 0.701- 0.420-
0, -
Plakis Q%_EKS | (30) 0.913 0.702 0.421 0175 | %1750
Benthivor_Sp 1.0- 0.833- 0.599- 0.399- ]
1 (POLY) Q% EKS (70) 0.834 0.600 0.400 0.167 0.166-0
Eserys 1.0- 0.833- 0.599- 0.332- 0.166.0
N% EKS 0.834 0.600 0.333 0.167 '

6 lentel¢je pateikty rodikliy transformacija j ekologinés kokybés santykj (EKS) vykdoma pagal
Zemiau pateiktas formules.

1.) Plakis Q% ir Benthivor_Sp Q% rodikliams:
EKS = (X-Xmax)/(Xet-Xmax);

2.) Eserys N% % rodikliui:
EKS = X/Xet;
Kur: X — nustatyta verte,
Xet — etaloniné verté,
Xmax — teoriné maksimali verté;

Rodiklio EKS vertei esant >1 ar <0 (neigiama verté; 1 grupés rodikliai), rodiklio verté yra
prilyginama atitinkamai ,,1* arba ,,0%.

7 lentelé. Obligatiniy rusiy EKS verté priklausomai nuo ezere aptikty obligatiniy rasiy skaiciaus.

Obligatiniy raisiy skaiCius

1 (POLY) 6 5 4 <4

Obligatiniy rasiy EKS 1 - 0,2 0
Pastaba: jeigu kuri nors is obligatiniy Zuvy risiy tyrimy metu nesugauta, taciau yra Zinoma, kad ji eZere tikrai

gyvena, ji yra pridedama prie kity risiy nustatant obligatiniy Zuvy risiy EKS rodiklj.

EZero tipas




Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy

vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos 22

8 lentelé. Nevietiniy ir translokuoty rtsiy santykinés biomasés (Q%) EKS vertés

Nevietiniy ir translokuoty riisiy individy santykinés biomasés (Q%) rodiklis
Q% 0%, arba laimikyje per SZP tik 1 individas <1% | 1-5% >5%
EKS - (rodiklis nenaudojamas)* 0,5 0,2 0

* - rodiklis naudojamas tik tada, kai per standartizuota ziiklés pastanga 8 selektyviais tinklais sugaunamas daugiau
kaip 1 individas.

EZero zuvy indeksas (EZI) yra visy rodikliy EKS vidurkis. EZI indekso kaitos ribos skirtingose
buklés klasése yra pateiktos 9 lenteléje.

9 lentelé. EZery ekologinés biiklés/potencialo klasés pagal EZI vertes [4]

EzZery ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal ichtiofaunos
Kokybés elementas Rodiklis EZ ero : rodiklio verte .
tipas Labai . . Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
sadets, gavsa ooy | E2L | 1 | L000- | 0864 | 0604 | 0364 | o7
> £ausa | 0,865 0,605 0,365 0,175 0,000
struktiira

2.3.Papio eZero natuiriniy tyrimy metodika

Atlikti Papio ezere fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimai: skaidrumo,
rigStingumo (pH), iStirpusio deguonies, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras, amonio, nitraty
ir nitrity ir bendrojo azoto, fosfaty ir bendrojo fosforo kiekiai. Tyrimai atlikti 4 kartus per metus (geguzés
ménesio antroje pus¢je, liepos ménesio antroje puséje, rugpjiicio ménesio antroje pus¢je, rugséjo
ménesio antroje pus€je-spalio ménesio pirmoje puséje).

2.4. Tiriamyjy eZery baseiny natiiriniy tyrimy metodika

Atlikti upése, upeliuose, kanaluose ar drenaziniuose grioviuose, kurie tiesiogiai ar netiesiogiai per
kitus intakus jteka j Tiriamus ezerus, fizikiniy-cheminiy kokybeés elementy rodikliy tyrimai: iStirpusio
deguonies, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras, amonio, nitraty ir nitrity ir bendrojo azoto,
fosfaty ir bendrojo fosforo kiekiai. Tyrimai atlikti 7 kartus per metus (kova, balandj, geguzj, rugseé;ji,
spalj, lapkrit], gruodj). Tyrimy vietos pateiktos 10 lentelé-14 lentelése ir 7 pav-11 pav.

10 lentelé. Tyrimy vietos Liiksto eZero baseine

Tyrimy vietos Koordinatés, LKS-94 rl;));ll;;?jli!n‘i,::l;()ss
Domanto upéje ties jtekéjimu 393517, 6177140 LukD3
Kanale ar griovyje ties jtekéjimu 395165, 6173474 Luk4
Sietuvos upgje ties jtekéjimu j Garduva 393570, 6172683 LukS1
Garduvos upéje ties jtekéjimu j Luksto eZera 393751, 6172846 LukG2
Ungurio upéje ties jtekéjimu j Liiksto eZerg 394766, 6178594 LukU1
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11 lentelé. Tyrimy vietos ParSezerio ezero baseine

Raudzio upelyje ties jtekéjimu

393044, 6168657

ParR2

Kanale ar griovyje jtekanciame j eZera

393436, 6169514

Parl
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8 pav. Tyrimy vietos ParSezerio ezero baseine

12 lentelé. Tyrimy vietos Papio eZero baseine

My e

Dargie

gn'.i ot

Tyrimy vietos

Koordinatés, LKS-94

Tyrimy vietos

pavadinimas
Merkio-Vokés kanale ties iStekéjimu 572049, 6034756 MVK1
Kanale pries§ tvenkinio iSleidima 572831, 6037505 MVk2
Merkio-Vokés kanale, po tvenkinio i§leidimo 572887, 6037609 MVk3
Merkio-Vokés kanale ties jtekéjimu j pelke 572949, 6037730 MVk4
Merkio-Vokés kanale ties jtekéjimu j eZerag 573118, 6038130 MVk5
Okvos upéje ties jtekéjimu j pelke 574024, 6039398 PaO1
Okvos upéje ties jtekéjimu j Papio ezera 573734, 6039391 Pa0O2

Papio ezere 573222, 6038914 PE

13 lentelé. Tyrimy vietos Didziulio ezero baseine

Tyrimy vietos

Koordinatés, LKS-94

Tyrimy vietos

pavadinimas
Dusmenos upéje ties jtekéjimu j Didziulio ezerg 532501, 6032681 Di3
Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j Didziulio ezerg 530753, 6033034 Dil
Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j Didziulio ezerg 531726, 6032981 Di2
Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j Didziulio ezerg 532566, 6032253 Di4
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9 pav. Tyrimy vietos Papio eZero baseine

10 pav. Tyrimy vietos Didziulio ezero baseine
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14 lentelé. Tyrimy vietos Kampuolio eZero baseine

Tyrimy vietos Koordinatés, LKS-94 AL I A
pavadinimas
Sirgélos upéje ties jtekéjimu j ezerg 6117721, 623058 KaSl
Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j eZera 6117766 , 623363 Ka2
Kanale ar griovyje ties jtekéjimu j pelke 6117693 , 623961 Ka3

ez, Kampuolis

*Kas1™ Ka2 * Ka3

Ezeras

e, Versminis

2
o
7

500 \
11 pav. Tyrimy vietos Kampuolio eZero baseine

Detaliai gauty rezultaty analizei buvo vertinami antropogeninés veiklos jtaka bei biogeniniy
medziagy kaitg vandens telkiniuose lemiantys fiziniai-geografiniai parametrai.

2.5.EZery ir tiriamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir nuoguly
baseinuose sklaidos jvertinimo metodika

Kompleksinei ezery ir tiriamy intaky baseiny kvartero nuoguly tipy nustatymo ir nuoguly
baseinuose sklaidos analizei atlikti buvo sudarytos tiriamy upiy baseiny meteorologiniy, hidrologiniy
parametry, Zzeménaudy duomeny bazés. Jy sudarymui naudotos aerofotonuotraukos, litologiniai,
geomorfologiniai, zeménaudy, hidrografiniai Zemélapiai bei skaitmeninés duomeny bazés (KDB1OLT).
Vandens balanso Kaita, nagrinéjamy ezery intaky baseinuose, ir kaitos priklausomybés nustatytos
statistiniais metodais bei taikant matematinj modeliavima.

Baseiny kvartero nuoguly struktira ir sklaida vertinta naudojant GIS bei teminius zemélapius:

e Informaciné sistema ,,Geolis* (Lietuvos geologijos tarnyba):
o Geomorfologinis Zemélapis M 1:50 000;
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o Kvartero geologinis zemélapis M 1:50 000;
o Lietuvos pelkiy ir durpyny Zemelapis M 1:50 000.
e Lietuvos upiy zemélapis M 1:50000;
e Lietuvos CORINE zemés dangos GIS duomeny bazé¢ M 1:100 000.

Pagal baseino nuoguly sudétj, vertinant filtracijos koeficientus (15 lentel¢), i$skirtos trys nuoguly
klasés: 1) smélis, 2) priemolis-priesmélis (toliau — priemolis), 3) molis [12]. Puvenai ir durpéms taikyti
pamatiniy mineraliniy nuoguly filtracijos koeficientai.

15 lentelé. Filtracijos koeficientai jvairiy nuoguly tipams [13]

Nuoguly tipas Filtracijos koeficientas, m/d
Smeélis 5,00
Priemolis, priesmélis 1,00
Molis 0,01

Atsizvelgiant ] tai, kad tiriami baseinai yra salyginai nedideli, baseinai dalimis (segmentais)
neskaidomi. Baseinai, didesni nei 20 km? skaidyti prievaginiais ruozais. Atliekant isamia nuoguly ir
zeménaudy sklaidos baseine analiz¢ buvo naudotos ArcGis programinés priemonés. Statmenai upés asiai
buvo isskirti 0-50 m, 50-200 m, 200-500 m, 500—-800 m, 800—1100 m ir >1100 m plocio prievaginiai
ruozai, kuriuose procentaliai prievaginio ruozo plotui jvertinta nuoguly sklaida (12 pav.).

0-50 m
50-200 m
200-500 m
500-800 m
800-1100 m
>1100 m
Upeée

12 pav. Prievaginiy ruozy iSskyrimo schema [12]

Krituliy filtracijos per nuogulas ir patekimo j upés vaggq, filtracijos koeficiento nustatymo
metodika

Nustatant vandens kiekj upés baseine, patenkantj j upes poZeminiu nuotékiu, reikalingas keliy
aplinkos komponenty (krituliy, garavimo, nuotékio, pavirSiaus saskaidos, nuoguly ir zeménaudy
strukttiros) ivertinimas. Tokiam vertinimui naudotos empirinés formulés, apibiidinancios kiekybines
minéty komponenty reikSmes. [vertinant filtracijos greitj ploto vienete, naudotos formulés atsizvelgiant
i krituliy pobudj [14]. llgalaikiams krituliams:

v =k+ i, (2.2)

bei vienos litties krituliams:
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v =stk, (2.3)
¢ia vs — vandens filtracijos greitis (m/d), k — nuoguly filtracijos koeficientas (m/d), s — krituliy
stulpelio aukstis (mm), hm — kapiliariniy menisky ¢iulpimo jéga (mm), t — laikas (para), per kurj susidaro
stulpelio aukstis S.

kh . :
Kai nuoguly pavirSius labai greitai prisisotina vandens ir dydis Tm tampa artimas O, taikyta

paprastesné formulé:

vi =k (2.4)
¢ia vs — vandens filtracijos greitis (m/d), k — nuoguly filtracijos koeficientas (m/d).
Gravitacinio vandens iStekliai vertinti naudojant formule:

Vg =1V, (2.5)

ia Vgr— gravitacinio vandens iStekliai (m®), x— vandengrazos koeficientas, V — paviriuje
esancio vandens tiiris (m®), paskai¢iuojamas pagal krituliy sluoksnj.

Dazniausiai nuogulose vyksta laminarinis vandens tekéjimas pagal linijinj vandens judéjimo
désnj, kuriuo teigiama, kad pagrindingje filtracijos dalyje yra tiesiné srauto debito ir spiidzio pokycio
priklausomybé [15]. Debitas nustatomas remiantis Darsi désniu:

Q =KkA, (2.6)
gia Q — debitas (m3/s), k — filtracijos koeficientas (m/d), As — srauto skerspjiivio plotas (m?), i —
spudzio gradientas arba hidraulinis nuolydis (m). Jis rodo, koks vandens spiidziy pokytis tenka filtracijos
kelio vienetui.

Krituliy jtaka upiy debitui ir debito pokyciams jvertinta ekstrapoliuojant 2.2-2.5 formules.
Laikas, per kurj krituliai, iSkrite bet kuriame baseino taSke pasiekia upés vaga, jvertintas vykdant baseino
prievaginiy ruozy analize. Tai jgalina patikslinti nuoguly grupiy filtracijos koeficientus. Bendru atveju,
pagal vandens balanso lygti, nuotékio i$ upés baseino reikSme bus lygi krituliy, iSkritusiy upés baseine
ir suminio garavimo skirtumui bei vandens atsargy, esanciy baseine, pokyciui:

R=K-E=£AS, 2.7)

¢ia R — nuotekis i$ baseino (mm), K — krituliai, i§krit¢ baseine (mm), E — suminis garavimas
(mm), AS — vandens atsargy, susikaupusiy baseine, pokytis (mm).

Krituliams patekus ant prievaginiais ruozais analizuojamo baseino pavirSiaus, dalis vandens
iSgaruoja, kita filtruojasi j nuogulas ir poZeminiu nuotékiu patenka j upés vagg. Siam procesui apibrézti
buvo naudojama vandens balanso lygtis [12]:

f 1 |_f f+1Lf+l
R= K: —E;) A | = —+ , 28
E{( ' f) f {2 Vi Evfuﬂ @8)

¢ia R — nuotékio aukstis (mm); f— prievaginis ruozas, skai¢iuojant nuo tolimiausio >1100 m
ruozo artyn upés; Ks— krituliy kiekis, tenkantis prievaginiam ruozui (mm/d); Ef— suminis garavimas
prievaginiame ruoze (mm/d); As— prievaginio ruozo plotas (km?); Lt — ruozo plotis (m); L+1 — aréiau
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upés esancio prievaginio ruozo plotis (m); vi— vandens filtracijos greitis prievaginiame ruoze (m/d);
ve+1 — vandens filtracijos greitis arCiau upés esan¢iame prievaginiame ruoze (m/d).

Formulés (2.2, 2.3, 2.4) vandens filtracijos greiciui V¢ apskaiciuoti taikomos priklausomai nuo
krituliy pobuidzio. 2.8 formulé¢ taikytina tais atvejais, kai iSkritus krituliams nesusidaro pavirSinis
nuoteékis.

Metinis garavimas nuo zemés ir vandens pavirSiaus jvertintas remiantis Zemélapiais, paruostais
A. Konstantinovo metodu [16]. Sezoniniams laikotarpiams garavimas jvertintas Blaney ir Criddle
lygtimi [17, 18]:

E=0,254-k. - p, -(32+18T), (2.9)

¢ia E — potencialusis suminis garavimas (mm/laikotarpis), ke — Zeménaudos koeficientas (16
lentelé), pt — procentais iSreikStas santykis tarp skai¢iuojamo laikotarpio ir mety, T — vidutiné laikotarpio
temperatura (°C).

16 lentelé. Zeménaudos koeficientai Blaney ir Criddle lyg&iai

Zeménaudos tipas Kc Zeménaudos tipas Ke
Vandens telkiniai 0,80 Parkai ir vaismedziy sodai 0,65
Miesto teritorija 0,30 Miskai 0,50
Dirbama Zemé 0,75 Kita 0,25

2.6.Pasklidosios tarSos upiu, upeliy, grioviy ir kanaly baseinuose vertinimas

Lauky antropogeniniy apkrovy nustatymas

Lauky antropogenines apkrovas daugiausia lemia Zemés tikio augaly treSimas mineralinémis ir
organinémis tragSomis. Ten, kur néra jrengta centralizuoty kanalizacijos tinkly, laukuose ir darZuose
paskleidZiami ir Zmoniy terSalai.

Sunaudoty mineraliniy tragSy kiekiai tiksliausiai nustatomi pagal tkininky vedamus apskaitos
zurnalus. Taciau §iuo metu tokiy tikininky yra mazai. Todél ten, kur néra tragSy apskaitos, lauky
antropogeninés apkrovos nustatomos pagal administraciniuose rajonuose sunaudotus ir statistikos
metraS¢iuose pateikiamus traSy kiekius. Lauky apkrovos mineralinémis tragSomis skai¢iuojamos pagal
formule:

Am =2 (2.10
¢ia Am — lauky apkorovos mineralinémis trgSomis, kg/ha T,,- rajone sunaudotas
mineraliniy traSy kiekis, kg; F;;- rajono Zemés tikio naudmeny plotas, ha.

Jeigu upés baseinas yra keliy rajony teritorijose, naudojamos kiekvieno rajono antropogeninés
apkrovos perskaiciuotos baseino plotui.

Zmoniy sukeliamai tarai jvertinti pirmiausia nustatomas rajono gyventojy skailius. Jj
padauginus is terSimo normos (17 lentelé) surandama zmoniy sukeliama tarSa, o padalijus i§ Zemés tikio
naudmeny ploto — vidutiné hektaro antropogeniné apkrova:

wn
<IN
N

(2.11)
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¢ia Ay — vidutin¢é hektaro sukeliama antropogeniné apkrova, kg/ha; S,- zmogaus terSimo
norma, kg/metus; Z — gyventojy skaicius, vnt.; Fy;- rajono Zemés tikio naudmeny plotas, ha.

Jei upés baseinas ar pabaseinis yra keliuose rajonuose, surandama kiekvieno rajono viduting
zmoniy sukeliama antropogeniné apkrova.

17 lentelé. TerSaly normos, kg/metus

Terséjo pavadinimas e IOlpyad insss :
Azotas Fosforas Kalis
Zmogus S 1 104
Salyginis gyvulys 111 12

Panasiai skaiciuojama ir lauky antropogeniné apkrova gyvuliy méslu, taciau ¢ia naudojamasi
vadinamojo ,,salyginio gyvulio”, kaip etalono, savoka. Salyginiu gyvuliu laikoma karvé, kuri per metus
duoda 5000 kg pieno. Salyginiy gyvuliy skai¢iy dauginant i§ ter§Simo normos ir dalijant i§ Zemés tikio
naudmeny ploto surandama gyvuliy sukeliama 1 ha antropogeniné apkrova:

SgSG
A=
Cia: Ag— gyvuliy sukeliama 1 ha antropogeniné apkrova, kg/ha; S;- gyvuliy terSimo norma,
kg/metus; SG — salyginiy gyvuliy skaiius, vnt.

(2.12)

Lauky, esanciy prie dideliy gamykly ar kity dideliy oro ter$éjy, antropogening apkrova gali
padidinti atmosferos tarSa. Ji nustatoma pagal oro stebésenos tikslinius duomenis arba matavimais.
Tuomet bendra rajono, vieno Zemes tikio naudmeny hektaro antropogening apkrova galima apskaiciuoti
pagal formule:

Ap=Ap+A;+A; + A, (2.13)
¢ia: Ap — vieno Zemés ukio naudmeny hektaro antropogeniné apkrova, kg/ha; A, —
atmosferine apkrova, kg/ha.

Biogeniniy medZiagy iSplovimo nustatymas

Gamtiniai vandenys niekada nebiina be priemaiSy. Netgi zmogaus nepaliestose teritorijose
susidariusiuose pavirSiniuose vandenyse biina vienoks ar kitoks iStirpusiy cheminiy medZiagy kiekis.
Tas cheminiy ir kitokiy medZiagy kiekis yra vadinamas fonine tarSa. | upes biogeninés medZiagos
patrenka 1§ lauky ir miSky. MiSkuose vyrauja natiiralios ar pusiau natiiralios biocenozés. Vanduo 18 jy
iSteka Svarus, biogeniniy medZiagy koncentracija jame biina maza. Todé¢l, atliekant biogeniniy medziagy
iSplovimy skai¢iavimus, vandeny, iStekanciy i§ miSkingy teritorijy, uZterStuma galima laikyti foniniu.

Lietuvoje foning tar$a galima vertinti pagal integruotos stebésenos stoCiy, jrengty ne zemes tikio
paskirties Zemése, steb&jimy duomenis. Taciau ty stociy yra mazai ir stebé¢jimy sekos néra ilgos. Todél
fonine tar§a galima skai¢iuoti pagal panasiomis gamtinémis salygomis Svedijoje parengta metodika [19,
20]. Vidutinio Slapumo metais azoto apkrovos (kg/ha per metus) skai¢iuojamos pagal tokias formules:

NH,* = 0,03945 (2.14)

NOs = 0,000445 h, + 0,000551 (2.15)
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Lg—gﬁ_a s vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos
Norg = 0,0279 hy + 0,00893 (2.16)
Npendr = NHa"+ NO3™+ Ny 1 (2.17)

C¢ia: hy — vidutinis daugiametis upés nuotékio aukstis, mm.
Fosforo apkrovos 1§ miSkingy teritorijy (kg/ha per metus) skaic¢iuojamos pagal formule:

P=0,00014 hy—0,000383 (2.18)
¢ia: hy — vidutinis daugiametis upés nuotékio aukstis, mm.

2.7.Biogeniniy medziagy patekimo j eZerus srauty nustatymo metodika

Upiy, upeliy, kanaly, grioviy vandens debito nustatymo metodika
Siekiant nustatyti upiy, upeliy, grioviy ar kanaly vandens debitus, vandens lygio kaitai stebéti per
visg nagrinéjama tyrimy laikotarpj buvo jrengti vandens matavimo postai (18 lentelé, 13 pav.). Vagos ir
slénio dalies profiliui nustatyti (14 pav.) atlikti niveliavimo darbai tacheometru Trimble C5 (15 pav.).

18 lentelé. Vandens tyrimy postai

Tyrimy vieta | Koordinatés, LKS-94 Tyrimy vieta Koordinatés, LKS-94

LukD3 393509, 6177137 PaO1 574187, 6039327
Luk4 395197, 6173479 Di3 532673, 6032820
LukS1 393576, 6172710 Dil 530680, 6033099
LukU1l 394794, 6178571 Di2 531764, 6033135
ParR2 393118, 6168619 Di4 532943, 6032319
Parl 393749, 6169488 KaS1 623001, 6117630
MVK3 572888, 6037613 Ka2 623370, 6117755

-4 . | | ; LRSS

13 pav. Vienas i$ vandens ‘tyrimq posty (Di4, ties tekéjimu i DidZiulio ezerg) 2020-02-08 ir 2020-10-

20
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WMS grafike nulic aukstis 828 mm (2020-09-12)

Pagrindiniai | ¢ VL
rodildiai
Hoem| 164 | 0,2
At | 278
B.m | 435 | 04
hyg, m| 064 0,6

e, M 0,68
P,m 11,69 | 0,8
R,m [ 024

Atstumas nuo
kainojo kranto, m

Gylis,m| 0 036 068 058 0,60 0,59 042007 0

0 019 0,69 179 2,64 354 402 433 435

14 pav. Kanalo ties jtekéjimu j DidZiulio ezerg (tyrimy vieta Di4) skersinio pjtavio profilio pavyzdys
(H - vandens lygis; A — skerspjtvio plotas; B — upés plotis; hvid — vidutinis gylis pjuvyje; hmaks —
maksimalus gylis pjiivyje; P — skerspjiivio §lapiasis perimetras; R — hidraulinis spindulys)

15 pav. Upelio vagos ir slénio niveliavimo darbai

Debitas nustatytas pagal Sezi formule:

Q = ACVRi (2.19)
kur
A- skersplotis, m?, C — Sezi koeficientas, R — hidraulinis spindulys, m, i — hidraulinis nuolydis.
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Upiy, upeliy, kanaly, grioviy biogeniniy medZiagy srauty nustatymo metodika

Biogeniniy medziagy koncentracijas ir Siy medziagy srautus veikia upés nuotékio kaita, todél
vertinant tirpiy azoto ir fosforo junginiy daugiametes tendencijas sunku isvengti klaidy. Siy junginiy
statistinés tendencijos atspindi gamtiniy reiSkiniy ir antropogeninés tarSos sgveikg. Jose sunku atskirti
upés nuotékio ir Zzmogaus tkinés veiklos komponentes. Siekiant eliminuoti nuotékio kaitg ir jvertinti
,»tikrgsias‘ tarSos tendencijas, sitiloma analizuoti ne medziagy koncentracijas, o jy srautus.

Biogeniniy medziagy srautai skaiciuoti pagal $ig formule [21]:

n

S = M (2.20)
= 1000

Cla

Cii — biogeny koncentracija, nustatyta vieno stebéjimo per ménesj metu, mg/I;

Wi — nuotékio tiiris, apskai¢iuotas pagal ménesio vidutinj debita, m®;

n — stebé&jimy skaicius per nagriné¢jama laikotarpj.

2.8. Priemoniy nustatytiems tarSos Saltiniams parinkimo metodika

Specifinés priemonés, ezery ekologinei biiklei pagerinti, parenkamos individualiai kiekvienam
vandens telkiniui, priklausomai nuo nustatytos problemos.
Skirtingo tipo specifinés tipinés priemonés buvo parenkamos Sioms skirtingoms problemoms
spresti:
* Sutelktajai tarSai
* Pasklidajai tarSai
* Vidinei tarSai
* Esant neaiSkiai priezas¢iai
Priemonés buvo parenkamos pagal Aplinkos apsaugos agentiiros sitilomas priemones ezery ir
tvenkiniy ekologinei buiklei pagerinti [22]



Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy

vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos 34

3. ESAMI TARSOS SALTINIAI IR APKROVOS
3.1. Tiriamyjy eZeruy baseiny apzZvalga Nemuno ir Ventos upiy baseinuose

Nemuno UBR pabaseiniuose esantys tiriamieji eZerai

Tiriamieji ezerai (Papis, Didziulis, Kampuolis) yra skirtinguose Nemuno UBR pabaseiniuose:
Papio eZeras — Neries mazyjy intaky; Didziulis — Merkio, o Kampuolis — Zeimenos, tod¢l kiekvienas
pabaseinis nagrinéjamas atskirai.
Atlikus Nemuno UBR tarSos Saltiniy analiz¢ bei jy poveikio vertinimg, buvo nustatyti Sie
pagrindiniai vandens telkiniy ekologinei buklei darantys jtaka veiksniai:
o Pasklidoji tarSa, kurios didzigja dalj sudaro dél Zemés wkio veiklos susidarancios tarSos
apkrovos;
o Sutelktoji tarSa, kurig sudaro miesty ir gyvenvieciy nuoteky valykly iSleistuvy tarSa,
miesty ir gyvenvie€iy lietaus (pavirS$iniy) nuoteky iSleistuvy tarSa bei pramoniniy ir
gamybiniy nuoteky isleistuvy tarsa [23].

Pasklidosios Zemés tikio tarSos poveikis

Sudarant pirmuosius UBR valdymo planus buvo nustatyta, kad pasklidoji Zemés tikio tarSa yra
vienas svarbiausiy ir reikSmingiausig poveikj Nemuno UBR vandens telkiniy kokybei daranciy veiksniy.
Nemuno UBR baseinuose ir pabaseiniuose pasklidoji Zemés tikio tarSa gali sudaryti nuo 45 iki 80% visos
] vandens telkinius i$siplaunancios nitraty azoto tarSos apkrovos [23].

Pasklidaja zemés ukio tarSg sudaro j dirvozemj su gyvuliy méSlu ir mineralinémis trgSomis
patenkancios azoto ir fosforo junginiy apkrovos. Nemuno UBR susidarancios pasklidosios tarSos
apkrovos pateiktos 19 lenteléje ir 16 pav bei 17 pav paveiksluose. Apkrovos apskaiciuotos atsizvelgiant
i deklaruoty sutartiniy gyvuliy skaiciy ir tikéting mineraliniy tra8y sunaudojima [23].
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16 pav. Zerﬁés tikyje susidarancios bendrojo azoto tarSos apkrox}os Nemuno UBR seniiinijose [23]

Nuo 2008 m. iki 2012 m. Salyje deklaruoty sutartiniy gyvuliy skai¢ius sumazéjo 6 proc. (nuo
662 iki 622 tiikst.), deklaruotos ariamos zemés plotas iSaugo 14,5 proc. (nuo 14,9 iki 17,05 tikst. km?).
Akivaizdu, kad bendrai zemés tikio veiklos intensyvumas did¢jo [23].
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19 lentelé. Zemeés tkio tarSos apkrovos Nemuno UBR pabaseiniuose [23]

. . AR B ATt ot DL Apskaiciuotos 2012 m. duomeny pagrindu
Baseinas/pabaseinis valdymo plang
BN, kg/ha BP, kg/ha BN, kg/ha BP, kg/ha
Zeimena 13,0 2,2 12,5 2.8
Neries Ir mazyjy 15,7 2,7 18,8 4.4
intaky
Merkys 15,6 2,8 14,8 3,9
; { ¥ L.
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17 pav. Zemés iikyje susidarancios bendrojo fosforo tar$os apkrovos Nemuno UBR seniiinijose [23]

Kad zemés iikio tarSos poveikis i§liko mazai pakites patvirtina 2010-2012 m. vandens kokybés
monitoringo duomenys ir SWAT matematinio modelio rezultatai. Naujausiais duomenimis, geros
ekologinés biiklés/potencialo reikalavimy dél zemés tikio tarSos poveikio neatitinka ir rizikos grupei
priskiriama 20 proc. visy Nemuno UBR upiy kategorijos vandens telkiniy, kuriy bendras ilgis sudaro 19
proc. visy i$skirty telkiniy ilgio [23].

Atlikti vertinimai rodo, kad $iuo metu dél Zemés tikio veiklos poveikio geros ekologinés biiklés
reikalavimy neatitinka apie 1655 km Nemuno UBR upiy kategorijai priklausanciy vandens telkiniy (19
proc. visy iSskirty telkiniy ilgio). Todél zemés iikio veikla tebeislieka vieng reikSmingiausiy poveikiy
vandens telkiniy kokybei turintis veiksnys. 17 paveiksle pateikti reikSmingg Zemés tikio tarSos poveik]
patirian¢iy vandens telkiniy baseinai, kuriuose reikalingos papildomos tar§os mazinimo priemonés [23].

Merkio, Neries mazyjy intaky ir Zeimenos pabaseiniai nepatenka j reikimingg pasklidosios
zemés tkio tarSos poveikj patirian¢iy vandens telkiniy baseiny ir pabaseiniy teritorijas (18 pav.).

Sutelktosios tarsos poveikis

2012 m. Nemuno UBR buvo identifikuoti 1428 iSleistuvai, kuriais j pavir§inius vandens telkinius
buvo iSleidZziamos buitinés, gamybingés bei pavir§inés nuotekos. Palyginimui, 2007 m. buvo identifikuota
1412 isleistuvy [23]. 8leistuvy kiekis Zeimenos, Merkio ir Neries mazyjy intaky pabaseiniuose pateiktas
20 lenteléje.



Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy
vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos

36

[ J'_ f | oy L Nemuno UBR reikéminga pasklidosios
; . c Pemés Gkio tardos poveiki patiriantiy
vandens telkinly baseinal, kurivose

relkalingas tarfos mazinimas.
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18 pav. ReikSminga pasklidosios zemés tikio tarSos poveikj patirian¢iy vandens telkiniy baseinai,
kuriuose reikalingas tar§os mazinimas [23]

20 lentelé. ISleistuvy skaiGiaus pasiskirstymas Zeimenos, Merkio ir Neries mazyjy intaky pabaseiniuose 2012 m.
[23]

Pabaseinis IS viso Isleistuvo paskirtis*
Zeimena 41 8 3 16 8 6
Neries
mazieji 322 153 10 2 11 46 63 37
intakai
Merkys 44 9 5 2 15 9 4
*[8leistuvy paskirtis:

0 — nevalytos nuotekos;

1 — miesty nuoteky valyklos (NV) (komunalinis iikis);

2 — 1 pramonés jmoniy balansg jtrauktos NV, kuriose valomos ir miesty nuotekos;
3 — pramonés jmoniy NV;

4 — kaimo vietoviy NV, iSskyrus pramonés jmoniy NV;

5 — pavirsiniy nuoteky valymo jrenginiai;

6 — kitos NV.

Sudarant pirmuosius UBR valdymo planus buvo konstatuota, kad sutelktosios tarSos apkrovos
del jgyvendinamy nuoteky tvarkymo projekty Lietuvoje nuolat maz¢ja jau daugiau nei deSimtmetj. Buvo
prognozuojama, kad dél pasiekto gana aukSto nuoteky iSvalymo laipsnio sutelktosios tarSos apkrovy
maz¢jimas gerokai sulétés. Vis délto, lyginant 2012 m. sutelktosios tarSos duomenis su planavimui
naudotais 2008-2009 m. duomenimis, ir toliau matyti gana reik§mingas tar$os apkrovy sumazéjimas
Nemuno UBR. Nors bendras nuoteky kiekis sumazejo tik 7 %, BDS7 tarSos apkrovos sumazéjimas siekia
net 46 %, bendrojo azoto — 26 %, o bendrojo fosforo — 41 % [23].

Nuoteky iSleistuvy i§leidziamos tarSos kriivis per metus visuose trijuose pabaseiniuose sumazéjo
nuo 1,13 karty Neries mazyjy intaky pabaseinyje iki 1,56 Zeimenos ir 1,95 karto Merkio pabaseiniuose
(21 lentelé). Ryskiausi tarSos pagal BDS7 sumazéjimai pastebéti Zeimenos ir Merkio pabaseiniuose. Cia
atitinkamai tarSos pagal BDS7 sumazéjo nuo 3 karty Zeimenos iki 3,65 karty Merkio pabaseinyje. Tar$os
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bendru azotu ir fosforu didziausias sumaz¢jimas buvo Merkio pabaseinyje (atitinkamai 2,43 ir 3,15
karto).

21 lentelé. Nuoteky isleistuvy j aplinka isleidziamy tar§os kriiviy pokygiai Zeimenos, Merkio ir Neries mazyjy
intaky pabaseiniuose lyginant su ankstesniu planavimo laikotarpiu [23]

2008-2009 m. duomenys 2012 m. duomenys
Pabaseinis | Q, min. BDSy, BN, BP, Q, min. BDSy, BN, BP,
mé/metus t/metus t/metus t/metus mé3/metus t/metus t/metus t/metus

Zeimenos

8,4 62,0 32,4 6,0 54 20,4 29,4 4.8
Neries
mazyjy 77,9 465,4 738,8 56,1 68,8 466,4 630,1 45,6
intaky
Merkio 8,4 128,2 64,3 10,4 43 35,1 26,4 3,3

Vertinant skirtingos paskirties isleistuvy indélj | bendrg tarSa nustatyta, kad didziausi terSéjai
Namuno UBR yra miesty NV, kuriy tarSa sudaro daugiau nei pus¢ visos tarSos apkrovos. Didele dalj
visos sutelktosios tarSos apkrovos sudaro nevalytos (daugiausia pavir§inés) nuotekos. Su jomis ] vandens
telkinius gali patekti apie 22 % visos sutelktosios BDS7 tarsos apkrovos, 23 % BP ir 16 % BN apkrovos.
Kity iSleistuvy tarSa palyginti nedidelé ir tesudaro vos kelis procentus [23].

Drenazo sistemy poveikis pasklidajai tarsai Nemuno UBR

Kadangi Lietuva yra drégmés pertekliaus zonoje, tai siekiant laiku ji paSalinti buvo kasami
grioviai ir jrengiamos drenazo sistemos. Vandens imtuvo funkcijas tokiose sistemose atlicka upés,
upeliai ir grioviai [23].

Neries mazyjy intaky pabaseinyje bendras sausinamas plotas yra didziausias — siekia 86715,99
ha, o maZiausias — Zeimenos pabaseinyje — 34580,78 ha. (22 lentelé).

22 lentelé. Sausinamy Zemiy plotas Nemuno UBR pabaseiniuose [23]

Bend . Bendro sausinamo Blogos biiklés . .
Pabaseinis endras sausinamas ploto dalis nuo sausinamy plot DrenaZu sausinamas
lotas, ha -~ My ploty plotas, ha
§ P ' pabaseinio ploto, % dalis, % '
Zeimenos 34580,78 12,5 19,4 33220,89
Neries m. intaky 86715,99 20,3 11,1 84262,67
Merkio 54835,66 14,4 12,3 47780,63

Drenazu sausinamos zemés pasiZzymi didesne tirpiy azoto ir fosforo junginiy prietakos |

pavirSinius vandenis rizika. Priklausomai nuo zemes dirbimo biidy, auginamy kulttiry sudéties ir drenazo
nuotekio tirio, tirpiy azoto ir fosforo junginiy iSplova gali Zenkliai padidéti lyginant su nedrenuotais
plotais. Didziausios nitratinio azoto ir mineralinio fosforo i§plovos yra Neries mazyjy intaky (0,67 kg/ha
nitratinio azoto ir 0,026 kg/ha mineralinio fosforo) pabaseinyje. Zeimenos ir Merkio pabaseiniuose
vidutiné metiné nitratinio azoto iSplova kg/ha drenazu yra panasi, siekia atitinkamai 0,12 ir 0,15 kg/ha,
o mineralinio fosforo atitinkamai 0,014 kg/ha ir 0,010 kg/ha (23 lentelé ir 24 lentelés) [23].

23 lentelé. Nitratinio azoto i$plova drenazu Zeimenos, Neries mazyjy intaky ir Merkio pabaseiniuose [23]

Pabaseinis \ALLLLG met"':; /l;glova CIRELEv Bendras kiekis, kg
Zeimenos 0,12 3986,5
Neries mazyjy intaky 0,67 56456,0
Merkio 0,15 7167,1
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Kampuolio, Papio ir Didziulio eZerai nepatenka j zonas, kuriose yra tirpaus mineralinio azoto ir
fosforo vidutiniy metiniy koncentracijy padidéjimas dél prietakos i§ drenazo sistemy daugiau 0,134 mg/I

(NO3-N) ir daugiau 0,003 mg/l (POs-P). (19 pav ir 20 pav.) [23].

24 lentelé. Mineralinio fosforo i§plova drenazu Zeimenos, Neries mazyjy intaky ir Merkio pabaseiniuose [23]

Pabaseinis Vidutiné memlz; /ﬁglova drenazu, Bendras kiekis, kg
Zeimenos 0,014 465,1
Neries m. intaky 0,026 2190,8
Merkio 0,010 4778

NO4-N mg/l

A\ 0-0.134

0.134 - 0.412
0.412-0.725
0.725 - 1.118

A/ 1118 - 2.285

0 60 Km
—

19 pav. Tirpaus mineralinio azoto (NOz-N) vidutiniy metiniy koncentracijy padidéjimas Nemuno
UBR upése dél prietakos i§ drenazo sistemy [23]

10T - 0015
(’\__(' 0815 - 0,018

20 pav. Tirpaus mineralinio fosforo (POs-P) vidutiniy metiniy koncentracijy padidéjimas Nemuno
UBR upése dél prietakos i§ drenazo sistemy [23]
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Ivertinus 1997-2012 mety meteorologines, hidrologines ir tikinés veiklos Nemuno UBR salygas
nustatyta, kad NOs-N isplova i§ drenaZo sistemy padidina vidutines metines $iy junginiy koncentracijas
upiy vandenyje nuo 0,001 iki 2,255 mg/1 (19 pav.), 0 POs-P - nuo 0,001 iki 0,018 mg/l (20 pav.).

Rizikos grupei priskiriami ezery kategorijos vandens telkiniai

Pagal Nemuno UBR valdymo plane nurodytus duomenis, DidZiulio ezeras patiria dabarties ir
praeities rizikos veiksnius, o Papio ezeras — nezinomus rizikos veiksnius, kurie daro jtaka ezery buklei.
Kampuolio eZeras nenurodytas kaip rizikg patiriantis.

21 paveiksle pateikti rizikos grupei priskiriami Nemuno UBR eZery ir tvenkiniy vandens
telkiniai.

-4 " e A, 2 e Rizikos grupel priskiriami
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21 pav. Rizikos grupei priskiriami Nemuno UBR eZery ir tvenkiniy vandens telkiniai [23]

Pasklidosios ir sutelktosios tarsos poveikis gruntiniam vandeniui, o per jj ir pavirsinio vandens
telkiniams

2013 mety pabaigoje Geologinés aplinkos tarSos Zidiniy duomeny bazeje buvo registruoti 8942
sutelktosios tar$os Zidiniai (STZ). Bendras jy plotas Nemuno UBR sudaro apie 16500 ha (25 lentelé)
[23].

Nemuno UBR didZiaja dalj STZ sudaro ter$ian¢iy medziagy kaupimo ir regeneravimo objektai
(12098 vnt.), antroje vietoje pramonés, energetikos, transporto ir paslaugy objektai (4063 vnt.), trecioje
vietoje — gyvulininkystés objektai (1723 vnt.) (25 lentelé).

Didzioji dalis STZ (61 proc.) vertinami kaip vidutinio pavojaus aplinkai, ypatingai didelis
pavojus aplinkai tikétinas 10 proc. STZ (26 lentelé).

Merkio ir Zeimenos pabaseiniai patenka tarp ty, kuriems tenka maziausiai STZ. Neries mazujy
intaky pabaseiniui tenka vidutinis kiekis STZ.
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25 lentelé. Sutelktosios tarSos zidiniai Nemuno UBR [23]
STZ tipai ir potipiai Bendras kiekis, vnt. Plotas, ha
Gyvulininkystés objektai 1723 5833,1
Avidé 10 37,6
Galvijy ferma 1410 4098,9
Kiaulidé 243 1089,3
Paukstynas 43 516,7
Zirgynas 10 24,9
ZvéreliL} ferma 7 65,7
Pramoneés, eﬁerggtikos, transporto ir 4063 7907,01
paslaugy objektai
Asfaltbetonio bazé 27 53,3
Autoservisas 245 80,3
Degaliné 625 237,4
Depo 15 48,2
Gamybos cechas 258 797,4
Garazas 463 513,9
Gelezinkeliai 2 80,0
Kariné teritorija 66 3252,8
Katiliné 232 209,5
Naftos bazé 831 352,3
Plovykla 180 10,7
Skerdykla 25 13,4
Technikos kiemas 1094 2257,9
Tersianciy medziagy kaupimo ir 12098 19765
regeneravimo objektai
Automobiliy demontavimo aikstelé 121 73,5
Gyvuliy laidojimo vieta 70 51
Kanalizacija 1 0,1
Rezervuaras 199 268,2
Sandélis 1305 161,5
Saugojimo aikstelé 243 222,3
Savartynas 672 12414
Nuoteky kolektoriai 1 200,0
UzterSto grunto regeneravimo aikstelé 5 10,3
Valymo irenginiai 539 830,2
Viso 8942 16752
26 lentelé. STZ pavojingumas ir jy skaicius pabaseiniuose [23]
Baseino . Proc. STZ pavojingumas (skaiéius/proc.)
. STZ
Pabaseinis | plotas, lotas nuo Bendras
km? P baseino Vidutinis Didelis Y patingai didelis

Merkio 3798,73 8,52 0,22 304 72 94 22 27 6 425
Neries 4266,79 | 18,84 0,44 922 70 301 23 98 7 1321
Dubysos 1965,9 5,56 0,28 189 60 90 29 35 11 314
Sesupés | 4769,75 | 30,01 0,63 411 49 331 40 90 11 832
Jiros 4005,06 | 18,09 0,45 569 63 247 28 81 9 897
Nevézio 6140,42 9,14 0,15 343 49 271 39 85 12 699
Minijos 2939,97 2,18 0,07 125 41 122 40 56 18 303
Sventosios | 6789,18 | 22,96 0,34 980 66 386 26 122 8 1488
Zeimenos | 277525 | 4,93 0,18 237 66 90 25 31 9 358
E;Ji:m 1100,04 | 9,634 | 0,88 225 51 130 29 88 20 443
Nemuno
mazyjy 9174,9 37,65 0,41 1134 61 565 30 171 9 1870
intaky

Viso 47726 168 0,35 5439 61 2627 29 884 10 8950
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Pagal turimus daugelio tyrimy duomenis galima daryti iSvada, kad reikSmingiausi pozeminés
geosferos terSalai Lietuvoje pastaruoju metu yra azoto junginiai, bendra organiné medziaga ir
angliavandeniliai, pagrindiniai tarSos zidiniai regioniniame lygmenyje yra zemdirbystés laukai ir
urbanizuotos teritorijos, o lokaliame lygmenyje — fermos, sgvartynai, senosios naftos produkty
saugyklos, degalinés bei kai kuriy jmoniy teritorijos [23].

Pozeminio vandens iSkrovos j pavirsinio vandens telkinius modeliuojamuose pozeminio vandens
baseinuose (toliau — PVB) bei eksperty vertinimo rezultatai leidZia preliminariai teigti, jog pasklidosios
tarSos paveikto gruntinio vandens poveikis pavirsinio vandens kokybei regioniniu mastu yra nedidelis —
iSsikraunancio pozeminio vandens debitas yra litrai per sekundg, tuo tarpu bet kurios stambesnés upés
nuotékis yra kubiniai metrai per sekundg [23].

Pasklidosios ir sutelktosios tarSos poveikj gruntiniam vandeniui rodo atskiry jo hidrocheminés
sudéties anali¢iy koncentracijy gruntiniame vandenyje zemélapiai, vaizduojantys, kokiu mastu vienoje
ar kitoje vietoje gruntinis vanduo yra uzterStas konkrecia terSian¢ia medziaga. Sudaryti visy Nemuno
UBR pabaseiniy gruntinio vandens lygio ir kokybés Zzemélapiai. 22 pav. ir 23 paveiksluose yra parodytos
nitraty ir amonio koncentracijos Nemuno UBR gruntiniame vandenyje. IS Zemélapiy matosi, kad
regioniniu mastu minéty azoto junginiy koncentracijos nevirSija geriamojo vandens standarty
reikalavimy, o didziausias pasklidosios tarSos poveikis gruntiniams vandenims stebimas urbanizuotose
teritorijose bei intensyvios zemdirbystés plotuose. Siose teritorijose nitraty koncentracija gruntiniame
vandenyje priartéja prie DLK, kuri yra 50 mg/l, o amonio koncentracija siekia 2,44 mg/1 ir keleta karty
virsija DLK (0,5 mg/1) [23].

- J»f—"m Nitraty koncentracija Nemuno UBR
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22 pav. Nitraty koncentracija Nemuno UBR gruntiniame vandenyje [23]
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23 pav. Amonio koncentracija Nemuno UBR gruntiniame vandenyje [23]

Ventos UBR pabaseinyje esantys eZerai

I Ventos UBR Ventos pabasein] patenka ParSeZerio ir Lilksto eZerai.

pagrindiniai Ventos UBR vandens telkiniy ekologing biikle jtakojantys veiksniai:
[ ]
apkrovos;

Yra nustatyti Sie

Pasklidoji tarSa, kurios didzigja dalj sudaro dél Zemes iikio veiklos susidarancios tarSos

Sutelktoji tarSa, kurig sudaro miesty ir gyvenvieCiy nuoteky valykly isleistuvy tarsa,

miesty ir gyvenvieciy lietaus (pavir§iniy) nuoteky isleistuvy tarSa bei pramoniniy ir

gamybiniy nuoteky isleistuvy tarsa.

Sutelktosios tarSos Saltiniai ir apkrovos

2012 m. j Ventos UBR pavirsinius vandens telkinius nuotekas isleido 109 isleistuvai (27 lentelé).

Palyginimui, 2009 m. buvo identifikuoti 131 isleistuvas [24].

Sudarant pirmajj UBR valdymo plang buvo prognozuojama, kad artimiausiu metu sutelktosios
tarSos apkrovos mazés nezZymiai, nes jau yra pasiektas gana aukStas nuoteky iSvalymo lygis. Vis délto,
lyginant 2012 m. sutelktosios tar§os duomenis su planavimui naudotais 2008—2009 m. duomenimis,
matyti gana reikSmingas tarSos apkrovy sumazé¢jimas Ventos UBR. Nors bendras nuoteky kiekis
padidéjo 10 %, bendrojo azoto apkrovos sumazéjo 14 %, o bendrojo fosforo — 54 %, tiesa, BDS7 tarSos
apkrova iSaugo net 40 % [24]. TarSos apkrovy pokyciai Ventos UBR baseinuose ir pabaseiniuose pateikti

28 lenteléje.
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27 lentelé. Sutelktosios tarSos iSleistuvy skai¢ius Ventos UBR [24]

Bendras
Baseinas iSleistuvy ISleistuvo paskirtis*
sk.

Ventos 87 13 10 4 40 19 1
Bartuvos 10 1 1 3 5

Sventosios 12 3 1 4 4

(pajurio)

IS VISO: 109 17 11 0 5 47 28 1

*[8leistuvy paskirtis:

0 — nevalytos nuotekos;

1 — miesty NV (komunalinis tkis);

2 — | pramonés jmoniy balansg jtrauktos NV, kuriose valomos ir miesty nuotekos;
3 — pramongés jmoniy NV;

4 — kaimo vietoviy NV, i§skyrus pramonés jmoniy NV;

5 — pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiai;

6 — kitos NV.

28 lentelé. Nuoteky isleistuvy j aplinkg isleidziamy tarSos kriviy pokyciai Ventos UBR lyginant su ankstesniu
planavimo laikotarpiu [24]

2008-2009 m. duomenys 2012 m. duomenys
Baseinas Q, min. BDS7, Nb, Pb, Q, min. BDSy, Nb, Pb,
ma/metus t/metus t/metus t/metus ms/metus t/metus t/metus t/metus

Venta 24,1 81,8 110,4 22,5 26,3 115,0 94,9 9,8

Bartuva 0,4 14 4,6 0,5 0,5 14 4,44 0,5

Sventoji 01 16 2,8 03 0.2 2,2 1,9 0,5
(pajurio)
IS viso

Ventos 24,6 84,8 117,8 23,3 27,0 118,6 101,24 10,8
UBR:

Sudarant pirmgjj UBR valdymo plang sutelktosios tarSos sumazéjimas, nors ir palyginti
nedidelis, buvo siejamas su pagrindiniy priemoniy jgyvendinimu nuoteky tvarkymo srityje. Buvo
planuojama, kad pagrindiniy priemoniy jgyvendinimas (t.y. esamy NV rekonstrukcija ar naujy NV
statyba) leis uZztikrinti tinkama j aplinkg iSleidziamy nuoteky kokybe¢ bei sumazinti sutelktosios tarSos
apkrovas [24].

Ventos UBR yra 8 aglomeracijos, kuriy tarSos apkrovos virSija 2000 gyventojy ekvivalenty ir
kurioms taikomi Miesty nuoteky valymo direktyvos reikalavimai. 7 tokios aglomeracijos yra Ventos
baseine (KurSénai, Mazeikiai, TelSiai, Naujoji Akmené, Akmeneé, Venta, ViekSniai) ir 1 Bartuvos
baseine (Skuodas) [24].

BDS7 tarSos apkrova miesty, turinciy nuo 10 000 iki 100 000 g.e. grupg¢je, lyginant su 2008—
2009 m., padidéjo 34 %, tuo tarpu buvo prognozuotas 6 % sumazéjimas. Sj padidéjima didziaja dalimi
nulémé iSauges TelSiy NV nuoteky kiekis ir didesnés nei anks¢iau BDS7 koncentracijos Telsiy NV
nuotekose. Didziyjy aglomeracijy j vandens telkinius i$leidziama amonio azoto apkrova iSaugo 7 %, o
buvo prognozuotas 1 % sumazgjimas. Taciau bendrojo azoto kiekis sumazéjo 31 % (tiek pat ir
prognozuota), bendrojo fosforo — net 73 % (prognozuota 46 %), nitraty — 46 % (prognozuota 42 %) [24].

Apibendrinus visy miesty ir gyvenvieciy, turin¢iy daugiau nei 2000 g.e., duomenis matyti, kad,
lyginant su 2008-2009 m., BDS~ tarSos apkrova padidéjo 28 %, tuo tarpu sudarant bazinj scenarijy
prognozuotas 6 % sumazéjimas. Amonio azoto apkrova sumazgjo 3 % (prognozuotas 0,5 %
sumazéjimas), nitraty — 45 % (prognozuota 39 %), bendrojo azoto — 31 % (prognozuota 27 %), bendrojo
fosforo — 69 % (prognozuota 43 %). Svarbu paminéti, kad miesty ir gyvenvieciy, turin¢iy daugiau nei
2000 g.e., iSleidZziamy nuoteky kiekis, lyginant su 2008—-2009 m., iSaugo, o tai reiskia, kad tarSos apkrovy
sumazéjimas yra pasiektas ne dél sumazéjusio nuoteky kiekio, o dél pageréjusio nuoteky i§valymo [24].
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Pasklidosios tarsos saltiniai ir apkrovos

Zemés iikio tar§os apkrova sudaro su gyvuliy méslu ir mineralinémis traSomis j dirva patenkantis
azoto ir fosforo junginiy kiekis [24]

Ventos UBR intensyviausiai zemés tikio veikla yra vykdoma Bartuvos baseine. Cia dirbama
zemes ukio paskirties Zemeé sudaro 60 % baseino ploto. Ventos baseine dirbama 44 % Zemes, o
Sventosios — 40 % [24].

Bartuvos baseinui taip pat budingas vienas didziausiy Salyje gyvuliy tankis — jis vidutiniskai
siekia 0,2 SG/ha (skaic¢iuojant visam baseino plotui). Ventos baseine gyvuliy tankis yra du kartus
mazesnis - 0,1 SG/ha, o Sventosios baseine siekia tik 0,07 SG/ha [24].

Su gyvuliy méslu ir mineralinémis tragSomis j dirva patenkancios azoto ir fosforo apkrovos
pateikiamos 29 lentelé¢je. Su gyvuliy mésSlu j dirvozem] patenkancios apkrovos apskaiéiuotos
atsizvelgiant | sutartiniy gyvuliy (toliau-SG) skaiciy ir priimant, kad vienas SG per metus sudaro 100 kg
bendrojo azoto ir 17 kg bendrojo fosforo. Faktiniy duomeny apie mineraliniy tragSy naudojima Lietuvoje
néra, todél azoto ir fosforo kiekiai, j dirvg patenkantys su mineralinémis tragSomis, buvo apskaiciuoti
atsizvelgiant i paséliy plotus, jy struktiira, derlinguma ir darant prielaidg apie optimaly traSy naudojima
[24].

29 lentelé. Zemés iikio tarsos apkrovos Ventos UBR baseinuose (skai¢iuojant visam baseino plotui) [24]

Baseinas N (kg/ha) P (kg/ha)
Sventosios 31,3 7,4
Bartuvos 74 17
Ventos 51,4 13,3

24 pav. ir 25 paveiksluose pavaizduotos zemés tikyje susidarancios Npendras if Phbendras tar$os
apkrovos senitinijose kg/ha Ventos UBR. ParSeZerio ezeras patenka j plota, kuriame Npendras tarSos
apkrovos siekia 70,1 — 100 kg/ha, 0 Ppendras tarSos apkrovos — 12,1 — 16,0 kg/ha. Tuo tarpu Liksto eZeras
patenka j mazesn¢ apkrova patiriancig teritorija: Npendras tarSos apkrovos siekia 50,1 — 70,0 kg/ha, o
Poendras — 8,1 — 12,0 kg/ha (24 pav ir 25 pav.).

Atlikti skaiCiavimai rodo, kad pasklidosios Zemés iikio tarSos mazinimas Ventos UBR yra
reikalingas 1800 km? plote (26 pav.). Siekiant, kad Zemés iikio tar$a nebedaryty reik§mingo poveikio
vandens telkiniy btklei, nitraty azoto iSsiplovimas turéty biiti sumaZzintas vidutiniSkai 1,4 kg/ha. Panasus
tarSos mazinimo tikslas — nitraty azoto i$siplovimo sumazinimas 1,2 kg/ha — buvo nustatytas pirmajame
UBR valdymo plane [24].

ParSezerio ir Liiksto eZerai patenka j priskirtinus prie reikSmingg pasklidosios Zemes tkio tarSos
poveik] patirian¢iy vandens telkiniy baseiny (26 pav.).

Gyvulininkystés kompleksy poveikis drenazo vandens kokybei.

Ventos UBR yra 3 stambios gyvulininkystés jmonés, kur SG skaicius didesnis nei 900.
Organiniy trasy (toliau - OT) skystojoje frakcijoje BDS- siekia 6000-9000 mgO2/l, bendrojo azoto kiekis
— 1000-1400 mg/l, bendrojo fosforo 200-300 mg/l, kalio — 400-600 mg/l, sausyjy medziagy iki 10 g/I.
Remiantis turima informacija apie Ventos UBR sausinamus zemés iikio plotus, informacija pateikiama
30 lenteléje [24].
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24 pav. Zemés iikyje susidaran¢ios Npendras tar§os apkrovos senitinijose kg/ha Ventos UBR [24]

w#ﬁ Zemés ikyje susidaranéios Ppenaras tarsos apkrovos seniiinijose kg/ha Ventos UBR
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25 pav. Zemés iikyje susidaran&ios Ppendras tar$os apkrovos seniiinijose kg/ha Ventos UBR [24]
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b Ventos UBR reikSming3 pasklidosios zemés ukio tarSos poveikj
W+E patirianéiy vandens telkiniy baseinai, kuriuose reikalingas tarsos mazinimas.

26 pav. Reiksmingg pasklidosios zemés tikio tarSos poveikj patirianc¢iy vandens telkiniy baseinal,
kuriuose reikalingas tar§os mazinimas [24]

30 lentelé. Sausinamy Zemiy plotas Ventos UBR [24]

. Bendro sausinamo Blogos biiklés . .
. Bendras sausinamas . . DrenaZu sausinamas
Pabaseinis lotas. ha ploto dalis nuo sausinamy ploty lotas. ha
P ' pabaseinio ploto, % dalis, % P '
Ventos 254909,34 49,6 10,3 244039,85
Bartuvos 52715,99 70,4 1,45 50081,60
Sventosios 20909,87 53,6 3,57 17867,15

Ivertinus vidutin; metin} drenaZzo nuotékio tiirj i§ OT paskleidZziamy ploty galima teigti, kad
gyvulininkystés kompleksy poveikis drenazo vandens kokybei yra nezZymus, taciau, vertinant iSplovimus
1§ gyvulininkystés ploty drenazu, turi biiti analizuojamos ne vidutinés metinés koncentracijos, kaip
dabartiniu metu, bet matuojamos ir vertinamos terSaly koncentracijos, imant méginius aiskiai nustatytu
laiko intervalu [24]. 31 lenteléje ir 32 lenteléje pateikiama vidutiné metiné mineralinio azoto ir
mineralinio fosforo iSplova bei bendras medziagy krtvis, patenkantis i§ drenazo sistemy Ventos UBR

pabaseiniuose [24].

31 lentelé. Mineralinio azoto iSplova drenazu Ventos UBR pabaseiniuose [24]

Pabaseinis \ALLLLG met"lz; /ﬁglova CIRELEv Bendras kiekis, kg
Sventosios 4,84 849258,7
Bartuvos 4,90 245399,8
Ventos 3,48 849258,7
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32 lentelé. Mineralinio fosforo i§plova drenazu Ventos UBR pabaseiniuose [24]

Pabaseinis \ALLULE memlzg /l;glova Ik, Bendras Kiekis, kg
Sventosios 0,056 1000,6
Bartuvos 0,084 4206,9
Ventos 0,052 12690,1

Ventos pabaseinyje mineralinio azoto ir fosforo iSplova drenazu yra maziausia lyginant su kitais
dviem pabaseiniais (31 lentelé ir 32 lentelé).

Atsizvelgiant | esamas apkrovas (medziagy krivj) ir vidutinj metinj drenaZzo nuotékio tiirj,
vidutinés metinés tirpaus azoto (NOs-N) koncentracijos drenazo vandenyje visuose Ventos UBR
pabaseiniuose neatitinka reikalavimy, vertinant pagal geros upiy ekologinés biiklés kriterijus (NOs-N
koncentracija vandenyje svyruoja nuo 2,83 iki 3,42 mg/l ir pagal nustatytus rodiklius vir$ija 2,3 mg/l, o
tirpaus fosforo (PO4-P) koncentracijos atitinka (<0,090 mg/l) geros upiy ekologinés buklés kriterijus.
Taciau abiejy medziagy kiekiai drenazo vandenyje atitinka geriamojo vandens kokybés standartus [24].

Kadangi drenaZzo vandens kokybé vertinama pagal geriamojo vandens kokybés standartus (ES
Nitraty direktyva nurodo, kad NOz-N kiekis vandenyje negali virSyti 11,3 mg/l) galima teigti, kad
drenazu i$plaunamy N ir P medziagy poveikis pavir§iniy vandeny tarSai yra nereik§mingas [24].

Atlikus matematinj modeliavimg apskaiciuota, kad Ventos UBR upémis perneSamas foninés
tarSos kriivis per metus vidutiniskai gali sudaryti 1942 t BDS7, 32 t amonio azoto, 850 t nitraty azoto bei
38 t bendrojo fosforo. Foninés tarSos dalis sudaro apie 65 procentus bendro upémis perneSamo BDS7
kriivio, apie 23 procentus amonio azoto krivio, apie 25 procentus nitraty azoto kriivio ir apie 34
procentus bendrojo fosforo kriavio [24].

Zemiy sausinimas ir jo poveikis pasklidajai tarsai Ventos UBR

Bendras ir drenazu sausinamas plotas Ventos UBR pateiktas 33 lenteléje.

33 lentelé. Sausinamy Zemiy plotas Ventos UBR [24]

. Bendro sausinamo Blogos buklés Drenazu
- Bendras sausinamas ; . :
Pabaseinis lotas. ha ploto dalis nuo sausinamy sausinamas
P ' pabaseinio ploto, % | ploty dalis, % plotas, ha
Ventos 254909,34 49,6 10,3 244039,85
Bartuvos 52715,99 70,4 1,45 50081,60
Sventosios 20909,87 53,6 3,57 17867,15

Drenazu sausinamos zemés pasizymi didesne tirpiy azoto ir fosforo junginiy prietakos i
pavirSinius vandenis rizika. Priklausomai nuo zemes dirbimo biidy, auginamy kulttiry sudéties ir drenazo
nuotekio turio tirpiy azoto ir fosforo junginiy iSplova gali Zenkliai padidéti lyginant su nedrenuotais
plotais. 34 lentelé ir 35 lentelése pateikiama vidutiné metiné (1997-2012 m.) mineralinio azoto (NOs-
N) ir mineralinio fosforo (PO4-P) iSplova bei bendras $iy medziagy kriivis, patenkantis i§ drenazo
sistemy Ventos UBR pabaseiniuose [24].

34 lentelé. Nitratinio azoto iSplova drenazu Ventos UBR pabaseiniuose [24]

Pabaseinis VAGLGRS met"':; /l;glova CRatEvh Bendras Kiekis, kg
Sventosios 4,84 849258,7
Bartuvos 490 245399,8
Ventos 3,48 849258,7
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35 lentelé. Mineralinio fosforo i§plova drenazu Ventos UBR pabaseiniuose [24]

Pabaseinis \ALLULE met“':; /ﬁglova Ik, Bendras Kiekis, kg
Sventosios 0,056 1000,6
Bartuvos 0,084 4206,9
Ventos 0,052 12690,1

Ivertinus 1997-2012 mety meteorologines, hidrologines ir tkinés veiklos Ventos UBR salygas
nustatyta, kad NOs-N isplova i§ drenazo sistemy padidina vidutines metines $iy junginiy koncentracijas
upiy vandenyje nuo 0,001 iki 1,076 mg/l (27 pav.), 0 POs-P - tik 0,001 mg/l [24].

Tokia medziagy prietaka yra priezastis to, kad kai kuriose Ventos UBR upése (Vadakstis,
Dabikiné, Pregalvys, Ringuva, Upyna, Avizlys) yra nepasieckiama gera (maziau kaip 2,30 mg/1) jy buklé
pagal vidutines metines NOs-N koncentracijas vandenyje (28 pav.). Pagal pritekanciy drenazu POs-P
medziagy kiekj tokiy upiy Ventos UBR néra [24].

Apibendrinant galima teigti, kad zemiy sausinimas Ventos UBR gali sutrukdyti pasiekti
nustatytus vandensaugos tikslus, nes drenazu iSplaunamy tirpiy azoto medziagy poveikis pavirSiniy
vandeny tarSai yra reikSmingas. Pagal fosforo junginiy iSplova drenazu zemiy sausinimo poveikis
Ventos UBR vandens telkiniy biiklei yra nereikSmingas ir leidZia pasiekti nustatytus vandensaugos
tikslus [24].

N03-N mg/I

0-0.184
N 0.184 -0.314

0.314 -0.438
0.438 -0.683

/N 0.683 -1.076

0 20 Km
[

27 pav. Tirpaus mineralinio azoto (NO3-N) vidutiniy metiniy koncentracijy padidéjimas Ventos UBR
upése dél prietakos i§ drenazo sistemy [24]
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0 20Km

28 pav. Ventos UBR upés, kuriose mineralinio azoto iSplova drenazu neleidzia pasiekti nustatyty
vandensaugos tiksly [24]

Rizikos grupei priskiriami ezery ir tvenkiniy vandens telkiniai

Ventos UBR valdymo plane nurodyta, kad ParSeZerio ir Luksto eZerai priskirtini eZery
kategorijos rizikos vandens telkiniams, o priezastys, lémusios prastesne nei gera Siy ezery ekologing
bukle/potencialg néra Zinomos. Ventos UBR valdymo plane teigiama, kad Siuose telkiniuose fizikiniy-
cheminiy kokybés elementy rodikliy vertés atitinka geros ekologinés buklés kriterijus, taciau pagal
dauguma biologiniy kokybés elementy rodikliy minéty telkiniy ekologiné buklé/potencialas yra
prastesné nei gera. Luksto ezere kokybés elementy rodikliy vertés ankstesniu laikotarpiu atitiko geros
ekologinés biiklés kriterijus, taCiau dabartiniu laikotarpiu bendrojo azoto ir bendrojo fosforo
koncentracijos vandenyje yra linke didéti (nors vis dar atitinka geros ekologinés biiklés kriterijus) [24].

Rizikos grupei priskiriami ezery ir tvenkiniy vandens telkiniai Ventos UBR pavaizduoti 29 pav
paveiksle.

Pasklidosios ir sutelktosios tarsos poveikis gruntiniam vandeniui, o per jj ir pavirsinio vandens
telkiniams

Ventos UBR vidutinis nitraty koncentracijos prieaugis gruntiniame vandenyje del pasklidosios
tarSos poveikio yra 9 mg/l, amonio — 0,33 mg/l. Siame UBR gamtinés teritorijos, kuriose aptinkamos
foninés nitraty ir amonio koncentracijy vertés (NOz — 1,55 mg/l, NHs— 0,21 mg/1) uzima 1883 km? plota,
t.y. beveik trecdalj UBR teritorijos. DidZiausig teritorijos dalj (43 %) yra paveikusi pasklidoji tarSa i§
molingose dirvose esanc¢iy Zemdirbystés lauky — ¢ia vidutiné nitraty koncentracija, palyginus su
foninémis vertémis, vidutiniskai yra padidéjusi 8,12 mg/l, amonio — 0,22 mg/l. 8 % teritorijos uZima
zemdirbystes laukai smélingose dirvose, €ia vidutiné nitraty koncentracija gruntiniame vandenyje yra
16,68 mg/l, amonio — 0,53 mg/1 (prieaugis dél pasklidosios tarSos poveikio — atitinkamai 15,13 ir 0,32
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mg/l). Urbanizuotos teritorijos, kuriose stebimas didziausias pasklidosios tarSos poveikis gruntinio
vandens kokybei, uzima vos 3 % UBR ploto. Cia vidutiné nitraty koncentracija, palyginus su foninémis
vertémis, vidutiniskai yra padidéjusi 43,59 mg/I ir siekia 45,14 mg/l, amonio — 2,21 mg/l ir siekia 2,44
mg/l (30 pav ir 31 pav.) [24].

h Rizikos grupei priskiriami Ventos UBR
W%E ezery ir tvenkiniy vandens telkiniai
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30 pav. Pasklidosios tarSos poveikis gruntinio vandens kokybei. Nitratai [24]
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31 pav. Pasklidosios tarSos poveikis gruntinio vandens kokybei. Amonis [24]

Sutelktosios tarsos poveikis.

Potencialiis geoaplinkos tarSos zidiniai yra registruojami LGT Geologinés informacijos
sistemoje. Informaciné sistema yra pildoma i§ jvairiy Saltiniy. Vykdantiems potencialiai tarSig veikla
tkio subjektams tokia registracija yra privaloma. Neveikiantys objektai uZregistruojami specialiy
inventorizacijy metu. 2014 mety sausio 1 d. Potencialiy geoaplinkos tarSos Zidiniy duomeny bazéje buvo
registruoti 640 potencialiis gruntinio vandens sutelktosios tarSos Zidiniai (STZ), patenkantys j Ventos
UBR teritorija (36 lentelé) [24].

36 lentelé. Potencialiis gruntinio vandens STZ Ventos UBR [24]

STZ tipai ir potipiai Kiekis UZimamas plotas, m2
Gyvulininkystés objektai 13 514000
Galvijy ferma 11 280000
Kiaulidé 2 234000
Pramones, eﬁerg?tikos, transporto ir 355 4291448
paslaugy objektai
Asfaltbetonio bazé 8 88100
Autoservisas 6 4880
Degaliné 40 86872
Depo 1 4500
Elektriné 1 238950
Gamybos cechas 10 796356
Garazas 17 420025
Karing teritorija 3 202650
Katiliné 20 42777
Naftos bazé 107 1085340
Plovykla 19 18260
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STZ tipai ir potipiai Kiekis UZzZimamas plotas, m2

Technikos kiemas 110 1302738
Terszancn;_ medzz_agq l_caupzmo ir 272 2752026
regeneravimo objektai
Automobiliy demontavimo aikstelé 13 93242
Gyvuliy laidojimo vieta 1 4000
Rezervuaras 23 619394
Sandélis 134 91052
Saugojimo aikstelé 15 77290
Savartynas 40 1138348
UzterSto grunto regeneravimo aikstelé 1 23000
Valymo jrenginiai 46 705700

viso 640 7557474

Bendras STZ uzimamas plotas sudaro apie 760 ha ir sudaro labai maza (0,12 %) Ventos UBR
dalj. Didesnés dalies (78 %) STZ plotas yra maZesnis nei 1 ha. DidZiausig plota uZima gyvulininkystés
objektai ir pavieniai sgvartynai, technikos kiemai. Kaip ir kitur, Ventos UBR svarbiausiais sutelktosios
tarSos objektais, kurie gali veikti gruntinj vandenj, o per ji pavir$inj, yra gyvulininkystés kompleksai, be
ju Siame UBR yra dar ir tokie potencialiai tarSiis objektai kaip AB ,,Akmenés cementas®, ,,Biitingés
naftos terminalas® ir AB ,Mazeikiy nafta® (naftos perdirbimo gamykla). Jos sudaro didelés
technogeninés apkrovos teritorijas [24].

Kiekvieno potencialaus sutelktosios tarSos Zidinio pavojingumas preliminariai vertinamas pagal
patvirtinta metodika, atsizvelgus j jo techning biiklg, jame esanciy terSaly pavojingumg ir kiekj, padétj
jautriy ekosistemy atzvilgiu ir t.t. Didel¢ dalis STZ (43 %) vertinami kaip vidutinio pavojaus aplinkai,
ypatingai didelis pavojus aplinkai tikétinas 110 STZ (17 %) (32 pav.).
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32 pav. Potencialiis gruntinio vandens STZ Ventos UBR [24]

Tikras pavojus aplinkai yra jvertintas 148 STZ, kuriuose atlikti ekogeologiniai tyrimai, jvertinta
grunto ir gruntinio vandens tarSa, 91 1§ jy vykdomas poveikio poZeminiam vandeniui monitoringas.
Objektuose, kuriuose preliminariy ekogeologiniy tyrimy metu nustatoma neleistina tarSa atliekami
detaltis tyrimai, kuriy pagrindu rengiamas teritorijos sanavimo (tvarkymo) planas. Tokiu biidu pagal Siuo
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metu galiojan¢ius cheminémis medziagomis uZztersty teritorijy tvarkymo reikalavimus, ir ekogeologiniy
tyrimy reglamentg yra sutvarkomos pavojingiausios teritorijos arba jose imamasi priemoniy gruntinio
vandens tar$ai mazinti. Vykdanciuose potencialiai tar$ig veikla tkio subjekty teritorijose yra atlieckamas
poveikio pozeminiam vandeniui monitoringas [24].

[vertinus tai, kad potencialios tarSos plotai apie tarSos zidinj gruntiniame vandeningame
sluoksnyje, net esant palankioms migracijos sglygoms, siekia apie 100 m, potencialios tarSos plotas
siekty apie 11,32 km?. Toks plotas sudaro apie 0,18 % Ventos UBR ir bendrai gruntinio vandens biiklei
esminio poveikio nedaro [24].

3.2.Potencialus tarSos Zidiniai
3.2.1.Lietuvos geologijos tarnybos duomeny analizé

Pagal Lietuvos geologijos tarnybos (LGT) skelbiamo potencialiy tar$os zidiniy (PTZ) Zemélapio
duomenis (33 pav., 37 lentelé), Liiksto ezero (be ParSeZerio baseino) baseine yra:
e nebenaudojamas sgvartynas (Ungurio pabaseinis). Dabar Sioje vietoje ple¢iasi stambi
ferma;
e veikianti galvijy ferma, fiziskai esanti netirto bevardZio pietinio intako baseine, netoli
vandenskyros su netirto bevardzio ParSezerio Siaurinio intako baseinu.
ParSezerio eZero baseine:
e RaudZio upelio pabaseinyje - neveikiantys technikos kiemas, kiaulide, naftos baze,
(veikla vykdoma); sugriauti rezervuaras ir sandéliai.
e netirto bevardzio intako pabaseinyje, Siaurés vakaruose — neveikianti galvijy ferma.
Papio ezero baseine:
e Okvos pabaseinyje — neveikiantis, rekultivuotas sgvartynas
e pietingje dalyje, netoli Merkio-Vokés kanalo — rekultivuotas sgvartynas, veikiantys
valymo jrenginiai, katiliné, sandélis, klasifikuoti kaip keliantys nuo vidutinio iki didelio
pavojingumo pavir§iniam ir pozeminiams vandenims.
Didziulio eZero baseine:
e Di2 pabaseinyje - du sugriauti sandéliai ir rekultivuotas sgvartynas.
e Dusmenos pabaseinyje — trys sugriautos galvijy fermos, sugriautas technikos kiemas ir
rekultivuotas sgvartynas.

37 lentelé. Tiriamyjy ezery baseinuose Lietuvos geologijos tarnybos skelbiami potencialis tarSos Zidiniai

. Koordinatés LKS Pavojingumas
Sl Bukle Anketos Tipas pavirSiniam poZeminiam
abaseinis data jauré i
p Siaurés  Ryty bendras gruntui vandeniui vandeniui
Luksto, Sugriaut 2009- Savartynas 6179 395 Vidutinis Vidutinis Nezymus Vidutinis
Ungurio as 09-23 avartyn 938 218 pavojus pavojus pavojus pavojus
Liikst Veikian 2007- Galvijy 6170 393 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
uksto tis 06-13 ferma 372 959 pavojus pavojus pavojus pavojus
Parieserio Sugriaut 2007- Galvijy 6170 391 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
as 06-03 ferma 639 195 pavojus pavojus pavojus pavojus
ParSezerio, Neveiki 2007- Technikos 6168 394 Didelis Vidutinis Didelis Vidutinis
Raudzio antis 06-04 kiemas 287 185 pavojus pavojus pavojus pavojus
ParseZerio, Sugriaut 2007- Naftos 6168 394 Didelis Vidutinis Didelis Didelis
Raudzio as 06-04 baze 259 379 pavojus pavojus pavojus pavojus
ParseZerio, Sugriaut 2007- Rezervuar 6168 394 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Raudzio as 06-04 as 287 930 pavojus pavojus pavojus pavojus
ParseZerio, Sugriaut 2007- Sandélis 6168 394 Didelis Didelis Didelis Didelis

Raudzio as 06-04 334 995 pavojus pavojus pavojus pavojus
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. Koordinatés LKS Pavojingumas
Bl Bukle  Anketos Tipas —— e pavirsiniam pozeminiam
abaseinis data Siauré i = L
p Siaurés  Ryty bendras gruntui vandeniui vandeniui
ParseZerio, Sugriaut 2007- Sandélis 6167 396 Ypatingai Ypatingai Didelis Didelis
Raudzio as 06-04 818 578 didelis pavojus didelis pavojus pavojus pavojus
Papio, Neveiki 2009- Savartynas 6041 577 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Okvos antis 01-27 avarty 495 176 pavojus pavojus pavojus pavojus
Pabio Rekulti 2010- Savartynas 6036 573 Vidutinis Vidutinis Nezymus Vidutinis
P vuotas 10-21 avarty 775 392 pavojus pavojus pavojus pavojus
Pabio Veikian 2009- Valymo 6036 572 Didelis Vidutinis Vidutinis Didelis
P tis 05-26 jrenginiai 342 292 pavojus pavojus pavojus pavojus
Pabio Veikian 2009- Katiliné 6035 572 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
P tis 05-26 970 361 pavojus pavojus pavojus pavojus
Pabio Veikian 2009- Sandélis 6035 572 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
P tis 05-26 848 248 pavojus pavojus pavojus pavojus
Didziulio, Rekulti 2008- Savart 6033 531 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Di2 vuotas 08-06 avartynas 440 210 pavojus pavojus pavojus pavojus
Didziulio, Sugriaut 2008- Sandelis 6033 531 Ypatingai Didelis Ypatingai Didelis
Di2 as 08-06 395 207 didelis pavojus pavojus didelis pavojus pavojus
Didziulio, Sugriaut 2009- Sandéli 6033 531 Ypatingai Didelis Ypatingai Didelis
Di2 as 08-06 andetis 382 279 didelis pavojus pavojus didelis pavojus pavojus
Didziulio, Sugriaut 2008- Galvijy 6037 530 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Dusmenos as 08-06 ferma 260 756 pavojus pavojus pavojus pavojus
Didziulio, Sugriaut 2008- Galvijy 6035 533 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Dusmenos as 08-06 ferma 064 947 pavojus pavojus pavojus pavojus
Didziulio, Sugriaut 2008- Galvijy 6033 532 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Dusmenos as 08-06 ferma 559 704 pavojus pavojus pavojus pavojus
Didziulio, Sugriaut 2008- Technikos 6033 532 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Dusmenos as 08-06 kiemas 640 560 pavojus pavojus pavojus pavojus
Didziulio, Rekulti 2008- Savart 6033 532 Vidutinis Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Dusmenos vuotas 08-06 avartynas 479 908 pavojus pavojus pavojus pavojus
w el HESIEUos | nevencialic tarses Zifiiia  chigcaleginiy primg oty Ipesboguurpain,  metin

N

33 pav. PTZ issidéstymas Liksto ezero apylinké;eh B

Kampuolio eZero baseine PTZ néra nustatyta (34 pav.). Artimiausias PTZ yra uZ mazdaug 3 km
esantis veikiantis technikos kiemas ir naftos bazé.
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3.2.2.Galimy sutelktosios tarSos Saltiniy identifikavimo rezultatai

Ortofoto medziagos analizés ir i§vyky metu patikslinti galimi sutelktosios tarSos S$altiniai
nagrinéjamy ezery ir jy intaky apylinkése — fermos ir tikiniai pastatai, kuriuose laikomi gyvuliai, didesni
nei 300 m?, pateikiami 38 lenteléje, 35 pav. Atkreipiamas démesys, kad identifikuojant galimus tarsos
Saltinius nebuvo jtraukti gyvenamosiose vietovése galimai esantys individualiis tkiy valymo jrenginiai.
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35 pav. Galimi sutelktosios tarSos Saltiniai Liuksto ezero baseine



Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy

56

vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos

38 lentelé. Galimi sutelktosios tarSos $altiniai

Baseinas, pabaseinis Tipas Kolf)lr(dél_lgfs’ Pastaba
_ . Fermy Besipleciantis fermy kompleksas nuo apie
Luksto, Ungurio kompleksas | 209246, 6179982 | "0 2010 m.) iki 11600 m? (2017 m.)
Liksto, Ungurio Ferma 395382, 6179891 Apie 2000 m?
Liksto, Ungurio Ferma 395482, 6179747 Apie 1400 m?
_ Fermy Besipleciantis fermy kompleksas nuo apie
Liksto, Domanto kompleksas | S0r818 6179495 | 1700 2010 m.) iki 5700 m? (2017 m.)
" - >
Liksto, Domanto Ferma 391117, 6180228 Trys tkiniai pastatai po 300 m”,
gyvenvietéje, laikomi gyvuliai
Liiksto, Domanto Ferma 391009, 6178901 400 m?
Liuksto, Domanto Ukinis pastatas | 390594, 6178948 200 m?, galimai laikomi gyvuliai
Liuksto, Domanto Ukinis pastatas | 392506, 6176975 200 m?, galimai laikomi gyvuliai
Liksto, Domanto Ukinis pastatas | 391789, 6176365 300 m?, galimai laikomi gyvuliai
Liksto, Domanto Ukinis pastatas | 392284, 6176673 300 m?, galimai laikomi gyvuliai
Liksto, Domanto Savartynas 392883, 6176601
Liksto, bevardis (netirtas) Ferma 391863, 6175046 600 m?
Liksto, bevardis (netirtas) | Ferma 302633, 6175355 | Dropuksciai, 6 ukiniai pastatai, bendras
plotas 5800 m
Laksto, bevardis (netirtas) |~ Ferma | 393544, 6174675 |  MaZasis Palukstis, 4 ukiniai pastatal,
bendras plotas 1500 m
Liiksto, Garduvos Ferma 391392, 6172802 500 m?
Liksto, bevardis (netirtas) Ferma 395043, 6170511 300 m?
Liksto, bevardis (netirtas) Ferma 394951, 6171269 800 m?
Liksto, bevardis (netirtas) Ferma 395513, 6171675 1000 m?
Liksto, Luk4 Ferma 396125, 6173972 400 m?
Liksto, Luk4 Ferma 395995, 6174154 400 m?
Liksto, Luk4 Ferma 395946, 6174347 400 m?
Liksto, bevardis (netirtas) Ferma 397300, 6177091 1400 m?
2 - 5
Parsezerlg, bevardis Ferma 391952, 6170749 400 m
(netirtas)
—— . 5
Parsezerlc_), bevardis Eerma 392276, 6167486 300 m
(netirtas)
— - 5
Parsezerlg, bevardis Ferma 392837, 6167412 300 m
(netirtas)
Par$eZerio, bevardis Ukiniai Pozeré, tikiniai pastatai 200 m?
(netirtas) pastatai 393422, 6167685
— ¢ . . v . =1 ¢ e . 2
ParSezerio, Raudzio Ukiniai | 393470, 6168308 Pozere, liniai pastatai 200 m
pastatai
ParseZerio, Raudio Teohnikos | 304267, 6168327 Technikos kiemas
Par$eZerio, Raudzio Ferma 394368, 6168191 Kiaulidé
Par$eZerio, Raudzio Ferma 398113, 6167149 1000 m?
ParSezerio, Raudzio Ferma 397937, 6166976 700 m?
ParSezerio, Raudzio Ferma 397289, 6167353 1000 m?
Par$eZzerio, RaudZio Ferma 393455, 6168741 300 m?
v v - - 2
Parsezerlg, bevardis Corma 393430, 6169271 300 m
(netirtas)
ParSezerio, Parl Ferma 394035, 6169477 500 m?
ParSezerio, Parl Ferma 394511, 6170120 450 m?
Parsezerio, Parl Ferma 395227, 6169287 450 m?
DidZiulio, Dusmenos Ferma 530638, 6037262 900 m?
Kampuolio, Ka2 Savartynas 623695, 6116243 apie 1 ha buves sgvartynas
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3.3.Zalos gamtai atlyginimo teisinés bazés apZvalga

1992 m. sausio 21 d. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymo aktualioje redakcijoje
nurodyta, kad zala aplinkai — tai tiesiogiai ar netiesiogiai atsiradgs neigiamas aplinkos ar jos elementy
(Zemés pavirSiaus ir gelmiy, oro, vandens, augaly, gyviny, kity gyvyjy organizmy, organiniy ir
neorganiniy medziagy, juos vienijanciy nattraliyjy ir antropogeniniy sistemy, jskaitant ir saugomas
teritorijas, kraStovaizdj, biologing jvairove, buveines) pokytis arba jy funkcijy, turimy savybiy
pablogéjimas. Minéto jstatymo 32 straipsnyje nurodyta, jog pripazjstama, kad zala aplinkai padaryta,
jeigu yra tiesioginis ar netiesioginis neigiamas poveikis:

1) palaikomai ar siekiamai iSlaikyti rusiy ar buveiniy palankiai apsaugos biklei, taip pat
biologinés jvairoves, misky, kraStovaizdzio, saugomy teritorijy biklei;

2) pavirsinio ir poZzeminio vandens ekologinei, cheminei, mikrobinei ir (arba) kiekybinei buklei
ir (arba) ekologiniam pajégumui (potencialui), kaip tai apibudinta Lietuvos Respublikos vandens
jstatyme, taip pat jiiros aplinkos biiklei, kaip tai apibiidinta Lietuvos Respublikos jiiros aplinkos
apsaugos jstatyme;

3) Zemei, tai yra Zemes uzterSimas, kai terSalai pasklinda Zemés pavirsiuje, jterpiami j zem¢ ar
po ja (i zemés gelmes);

4) kitiems aplinkos elementams ar kitoms jy funkcijoms.

Neigiamas poveikis pavirSiniam vandens telkiniui laikomas reik§mingu, kai tenkinama bent
viena i8 $iy salygy:

1) pablogé¢jo pavirSinio vandens telkinio ekologinés buklés, ekologinio potencialo ar cheminés
biklés klasé;

2) virSytos nustatytos cheminiy medziagy ribinés vertés aplinkos ministro nustatytu laikotarpiu
ir aplinkos ministro nustatytame pavirSinio vandens telkinio plote ar tiiryje;

3) reikSmingai pablogéjo pavirSinio vandens telkinio hidromorfologiné biklé.

Detalius reik§mingo neigiamo poveikio aplinkai kriterijus nustato aplinkos ministras [25].

Gamtos iStekliy naudotojai ir asmenys, vykdantys tiking veiklg privalo imtis visy biitiny
priemoniy, kad biity iSvengta zalos aplinkai, Zmoniy sveikatai ir gyvybei, kity asmeny turtui ir
interesams, o padariusieji Zalos aplinkai privalo kuo skubiau imtis veiksmy, uztikrinanciy terSaly ir
(arba) kitokiy daranciy zalg aplinkai veiksniy skubig kontrolg, sulaikyma, pasalinima ar kitokj valdyma
siekiant sumazinti ar iSvengti didesnés zalos aplinkai, neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai ar tolesnio
aplinkos elementy funkcijy pablogéjimo. Padariusieji zalos aplinkai asmenys taip pat privalo aplinkos
ministro nustatytais atvejais atkurti aplinkos bikle, taikydami aplinkos atkiirimo priemones aplinkos
ministro nustatyta tvarka. Tais atvejais, kai Zala aplinkai $io jstatymo nustatyta tvarka pripazjstama Zala,
darancia reikSmingg neigiamg poveik] aplinkai (iSskyrus reikSmingg neigiamg poveikj Zemei), Sig Zalg
aplinkai padar¢ asmenys privalo atkurti aplinkos biikle iki pirminés buklés, taikydami aplinkos atkiirimo
priemones aplinkos ministro nustatyta tvarka. Pirminé biiklé nustatoma pagal turimg informacijg apie
geriausia aplinkos bukle, kuri buvo Zalos aplinkai padarymo metu ir kuri baty buvusi, jeigu Zala aplinkai
nebiity padaryta [25].

Padariusieji Zalos aplinkai asmenys privalo Aplinkos apsaugos jstatymo nustatyta tvarka
atlyginti 7ala aplinkai ir kitus susijusius nuostolius. Zalos aplinkai ir kity susijusiy nuostoliy dydis
sumazinamas asmeny savo léSomis jgyvendinty priemoniy, kuriomis buvo atkurta aplinka ar sumazinta
padaryta 7ala, i§laidy dydziu. Zala aplinkai vertinama ir Zalos aplinkai atlyginimo dydis apskai¢iuojamas
pagal aplinkos ministro patvirtintag metodika, jvertinant pirming aplinkos biikle (salygas), neigiamo
poveikio aplinkai reikSminguma, natiiralaus aplinkos atsikirimo galimybes ir laika, atliktus veiksmus,
uztikrinancius terSaly ir (arba) kitokiy daranciy zala aplinkai veiksniy skubig kontrole, sulaikyma,
pasalinimg ar kitokj valdyma siekiant sumazinti ar i§vengti didesnés zalos aplinkai, neigiamo poveikio
zmoniy sveikatai ar tolesnio aplinkos elementy funkcijy pablogéjimo, taip pat pritaikytas aplinkos
atk@irimo priemones [25].

2006 m. geguzés 16 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-228 , Dél
aplinkos atkiirimo priemoniy parinkimo bei iSankstinio pritarimo gavimo tvarkos apraSo patvirtinimo*
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(toliau — Tvarkos aprasas) [26] reglamentuoja aplinkos atkfirimo priemoniy parinkimo bei iSankstinio
pritarimo gavimo procediras.

Zala aplinkai iStaisoma atkuriant pirming aplinkos biikle pasirenkant §iuos aplinkos atkiirimo
budus: pirminj, papildomg ir kompensuojamajj. Pirminio aplinkos atkiirimo tikslas — atkurti pazeisty
aplinkos elementy ir (arba) funkcijy (savybiy) pirming biikle, papildomo aplinkos atkiirimo — atkurti tokj
patj aplinkos elementy ir (arba) funkcijy (savybiy) lygj, jei reikia ir alternatyvioje vietovéje, panasy | ta,
kuris biity atkurtas, jei blity buvusi sugrazinta pazeistos vietovés pirminé biklé, kompensuojamojo
aplinkos atkiirimo — kompensuoti aplinkos elementy ir (arba) funkcijy (savybiy) laikinus (tarpinius)
nuostolius iki tokiy aplinkos elementy ir funkcijy (savybiy) atktirimo [26].

Taikant pirminj aplinkos atkiirimo biidg, pasirenkamos aplinkos atkiirimo priemonés, kurios
sugrazina pazeistus aplinkos elementus ir (arba) pablogéjusias funkcijas (savybes) j pirming biiklg arba
kiek galima artimesng¢ jai. Papildomos aplinkos atkiirimo priemonés taikomos aplinkos elementams ir
(arba) funkcijoms (savybéms) kompensuojant tai, jog pirminis aplinkos atkiirimo buidas nevisiskai
atkuria pazeistus aplinkos elementus ir (arba) funkcijas (savybes). Alternatyvi vietové turi biti
geografiSkai susijusi su pazeista vietove, atsizvelgiant | gyventojy, kuriems padaryta Zala, interesus.
Kompensuojamojo aplinkos atkiirimo priemonés taikomos kompensuojant aplinkos elementy ir (arba)
funkcijy (savybiy) laikinus (tarpinius) nuostolius, susidaran¢ius nuo zalos padarymo datos iki tol, kol
pasiekiamas visiSkas pirminio aplinkos atkiirimo poveikis. Tokj kompensavimg sudaro aplinkos
elementy papildomi pagerinimai pazeistoje vietovéje arba alternatyvioje vietovéje [26].

Jei jvykdzius pirminj aplinkos atklirimg neatkuriama pirminé¢ aplinkos biukle, vykdomos
papildomos aplinkos atkiirimo priemonés. Kompensuojamojo aplinkos atkirimo priemonés vykdomos
kompensuojant laikinus (tarpinius) nuostolius. Siuo atveju netaikoma finansiné kompensacija asmenims
[26].

2002 m. rugs¢jo 9 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymas Nr. 471 ,,Dé¢l aplinkai
padarytos Zalos atlyginimo dydziy apskai¢iavimo metodikos patvirtinimo* (toliau — Metodika) nustato
aplinkai padarytos zalos atlyginimo dydziy skai¢iavimo metodus. Padarytos Zalos atlyginimo dydZziai
skai¢iuojami aplinkg uzterSus teisés aktais draudziamais iSmesti j aplinkg terSalais ir (ar) draudziamu
btidu ar draudZiamoje vietoje, iSskyrus tar$a, uz kurig pagal Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos
ter§img jstatyma turi biiti mokamas mokestis. Metodika taikoma visiems juridiniams ir fiziniams
asmenims, padariusiems Zalg aplinkai Lietuvos teritorijoje, teritoriniuose vandenyse bei iSskirtinéje
Salies ekonomingje zonoje (juroje) [27].

Metodikoje nurodyta, kad jei Zala padaryta keliomis terSianciomis medziagomis, atlyginimo
dydis skai¢iuojamas sumuojant atskiry medziagy padarytos Zalos atlyginimo dydZius. Jeigu terSimo
metu arba po jo susidaro pavojingesni terSalai, Zalos atlyginimo dydis skaiiuojamas susidariusiam
junginiui. Jei zala padaryta keliems aplinkos komponentams, jos atlyginimo dydis skai¢iuojamas kaip
zalos atskiriems komponentams suma. Faktinis iSmesty (iSleisty) i aplinka terSaly arba atlieky kiekis
nustatomas, vadovaujantis turima informacija apie pradinius (prie§ iSmetimg/patekimg ] aplinkg) ir
likutinius terSaly arba atlieky kiekius, tiesioginiy terSaly arba atlieky iSmetimo matavimy arba
skai¢iavimy rezultatais, aplinkos biikleés pokycio matavimais (pradiné aplinkos biikl¢ vertinama pagal
faktinius duomenis (matavimus) arba, kai tokiy duomeny néra, — pagal teisés aktuose patvirtintus foninés
biiklés rodiklius), kitokiy tyrimy, ekspertinio vertinimo rezultatais [27].

UZbaigus tarSos likvidavimo darbus, aplinkos apsaugos institucija padaryta Zzalg jvertina,
apskaiCiuoja padarytos zalos dydj bei pateikia pazeidéjui pretenzijag su aplinkai padarytos zalos
apskaiciavimais [27].

Vadovaujantis Aplinkos apsaugos jstatymo [25] 32 straipsniu, visi juridiniai ir fiziniai asmenys,
neteiséta veika padare Zalg aplinkai, privalo atlyginti visus nuostolius ir, esant galimybei, susvelninti
pazeidimo pasekmes [27]. Zalos aplinkai, jskaitant ir Zala vandens telkiniams, atlyginimo dydZiai
skai¢iuojami pagal Metodikoje pateiktas formules.

Darytina iSvada, kad svarbu kontroliuoti tikio subjekty veikla ir pastebéjus neleisting aplinkos
tarSg imtis prevenciniy veiksmy siekiant apsaugoti aplinka. AukSc¢iau apraSytas teisinis Zalos aplinkai
atlyginimo reglamentavimas apraso metodinius Zalos aplinkai jvertinimo principus ir tvarka, kuri leidzia
skaitine verte jvertinti aplinkai padaryta zalg ir numatyti aplinkos atkiirimo priemones.
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3.4.Apibendrinimas

Pagal UBR valdymo plang [24] ParSezerio ezeras patenka j plotg, kuriame Ny tarSos apkrovos
siekia 70,1 — 100 kg/ha, o Py tarSos apkrovos — 12,1 — 16,0 kg/ha. Tuo tarpu Liiksto eZeras patenka j
mazesn¢ apkrovg patirian€ig teritorija: Np tarSos apkrovos siekia 50,1 — 70,0 kg/ha, o Py, — 8,1 — 12,0
kg/ha.

Pagal UBR valdymo plang [23] Didziulio eZero baseine Ny apkrovos sudaro <30 kg/ha, Py 4-8
kg/ha, Papio ezero baseine Ny <30 kg/ha, Pp <4 kg/ha, Kampuolio ezero baseine zemés tikio veikla
nevykdoma.

Kampuolio, Papio ir Didziulio eZerai nepatenka j zonas, kuriose yra tirpaus mineralinio azoto ir
fosforo vidutiniy metiniy koncentracijy padidéjimas dél prietakos i§ drenazo sistemy daugiau 0,134 mg/1
(NOs-N) ir daugiau 0,003 mg/l (PO4-P).

Pagal Nemuno UBR valdymo plane nurodytus duomenis, Didziulio eZeras patiria dabarties ir
praeities rizikos veiksnius, o Papio ezeras — nezinomus rizikos veiksnius, kurie daro jtakg ezery biklei.
Kampuolio ezeras nenurodytas kaip rizikg patiriantis.

Naudojantis Lietuvos geologijos tarnybos skelbiamo potencialiy tarSos zidiniy zemélapio,
ortofoto medziagos analizés ir iSvyky metu patikslinti galimi sutelktosios tarSos Saltiniai — sgvartynai,
sandéliai, fermos ir tkiniai pastatai:

e Pagal Lietuvos geologijos tarnybos skelbiamo potencialiy tarSos Zidiniy sarasa,
potencialiy tarSos zidiniy nagrinéjamuose baseinuose yra: Liiksto baseine 2, ParSezerio -
6, Papio - 5, Didziulio - 8, Kampuolio neregistruota.

e Ortofoto medziagos analizés ir iSvyky metu patikslinti galimi sutelktosios tarSos Saltiniai
fermos ir tikiniai pastatai, kuriuose laikomi gyvuliai, didesni nei 300 m?: Liksto eZero
baseine 21, ParSezerio — 15, Didziulio — 1. Kampuolio ezero baseine nustatytas galimai
buvgs intensyviai eksploatuotas neregistruotas sgvartynas.

Svarbu kontroliuoti tikio subjekty veiklg ir pastebéjus neleisting aplinkos tarSg imtis prevenciniy
veiksmy siekiant apsaugoti aplinkg. AukSCiau apraSytas teisinis Zalos aplinkai atlyginimo
reglamentavimas apra$o metodinius zalos aplinkai jvertinimo principus ir tvarka, kuri leidzia skaitine
verte jvertinti aplinkai padarytg Zalg ir numatyti aplinkos atkiirimo priemones.
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4. TYRIMU REZULTATAI
4.1.Monitoringo duomeny analizé

Analizuojami ezerai Didziulis (ezero kodas LR upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre 11040126,
vandens telkinio kodas LT111040126), Kampuolis (Ezero kodas LR upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre
12130282, vandens telkinio kodas LT1121302820), Papis (Ezero kodas LR upiy, ezery ir tvenkiniy
kadastre 12030180, vandens telkinio kodas LT112030180) yra pietry¢iy Lietuvos eZerai, natiralts
vandens telkiniai. Didziulio ir Papio eZerai priskirti 1 tipo vandens telkiniams, o Kampuolis 2 tipo.

Parsezerio (ezero kodas LR upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre 30030062, vandens telkinio kodas
LT330030062), Luksto (ezero kodas LR upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre 30030063, vandens telkinio
kodas LT330030063) ezerai yra vakary Lietuvos ezerai, kurie priskirti 1 tipo vandens telkiniams, jie taip
pat yra nattiral@is. Visi nagrinéjami ezerai neatitinka bendros vandens telkinio geros biiklés. Ekologinés
buklés atzvilgiu Didziulio, Papio ir Liuksto ezerai atitinka viduting ekologine klase¢, Kampuolio ir
ParSezerio — bloga. Vertinant atskiry ezery biukle per kelerius pastaruosius metus, reikéty atkreipti
démesj, kad Kampuolio ezere nuo 2012 mety iki 2019 mety organiniy medziagy (BDS7) koncentracijos
sumazéjo beveik 30 proc. ir pagal §j kriterijy atitinka gerg ekologing biikle (36 pav.).
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36 pav. Kampuolio eZero BDS7 koncentracijy kaita per 2012-2019 m.

BDS7, mlfl 02

Bendrojo azoto (Nb) koncentracijos per nagrinéjamg laikotarpj nevirsijo labai geros ekologinés
buklés klasés kriterijy, o bendrojo fosforo (Py) koncentracijos 2019 metais lyginant su 2012 metais
sumazéjo daugiau nei 50 proc., taciau N:P santykis rodo, kad ezere yra puikios salygos fitoplanktonui
vystytis (37 pav.). EZzero skaidrumo parametras siekia viduting ekologine klase, suspenduoty
(skendin¢iy) medziagy koncentracijos vidutiniskai siekia 4,5 mg/I1.
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37 pav. Kampuolio eZero Nb ir Pb koncentracijy kaita per 2012-2019 m.

Nb, mg/l
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Pagal fitoplanktono ir makrozoobentoso indeksus eZeras atitinka viduting ekologine klase, o
pagal zuvy indeksa — bloga. Galima teigti, kad eZero bendra blogg bukle suformavo praeities tkiné
veikla.
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DidZiulio ezero vandens kokybés rodikliai prastesni, lyginant su Kampuolio ezeru, ir per 2013-
2019 mety laikotarpj stebimas tik Ny koncentracijy sumazéjimas iki 20 proc. ir atitinka gera ekologine
biikle, ta¢iau BDS7 koncentracijos nuolat virSijo geros ekologinés klasés kriterijaus vertes (38 pav.) ir
atitiko viduting ekologing klasg.
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38 pav. Didziulio eZzero BDS7 koncentracijy kaita per 2013-2019 m.
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BDS7
w

Py koncentracijos per nagrinéjama laikotarpj kito jvairiai — 2013 metais koncentracijos virsijo
geros klasés rodiklius 33 proc., o 2017 metais vidutiné Py koncentracija tenkino geros vandens klasés
verte, taciau geguzes ir rugpjicio ménesiais sieké vidutinés klasés reikSmes (39 pav.).
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39 pav. Didziulio ezero Ny ir Pp koncentracijy kaita per 2013-2019 m.

2019 metais ezero biiklé pagal Py parametra atitiko blogos ekologinés klasés vertes. Sis eZeras
paveiktas antropogeninés veiklos ir dél netinkamai reguliuojamo vandens lygio jis praranda savaiminio
apsivalymo galimybeg.
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40 pav. ParseZerio ezero Ny ir Py koncentracijy kaita per 2013-2019 m.
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Ezero skaidrumas atitinka bloga ekologing bukle, o suspenduoty (skendinciy) medziagy
koncentracijos vidutiniSkai kito nuo 6 iki 12 mg/l. Pagal fitoplanktono ir Zuvy indeksus ezeras atitinka
viduting ekologing biikle, o pagal makrobestuburiy indeksa — gera.

Liksto ir ParSezerio eZeruose per nagrin¢jamg laikotarpj nei Np, nei Py ir BDS7 koncentracijos
nebuvo virSytos arba geros klasés reikSmes virSytos neZymiai. Vertinant ezery skaidrumo parametrg
nustatyta, kad Luksto ezero skaidrumas atitinka gerg ekologine biikle, taciau ParSezerio skaidrumo
vidutinés reik§més yra ribose taro vidutinés ir blogos ekologinés bukles. Suspenduoty (skendinciy)
medziagy ParSezerio ezere yra apie 10 mg/l, o Luksto ezere 2019 mety duomenimis rugséjo ménesj sieke
net 39 mg/l. ParSeZeris pagal fitoplanktono bei makrobestuburiy indeksus atitinka bloga ekologinés
klasés biikle. Luksto ezero zuvy indeksas rodo, kad ezeras yra vidutinés ekologinés klasés, o pagal
fitoplanktono indeksa — atitinka gera ekologing klas¢ (40 pav -43 pav.).
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41 pav. Liksto ezero Ny ir Py koncentracijy kaita per 2013-2019 m.
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42 pav. ParSezerio ezero BDS7 koncentracijy kaita per 2013-2019 m.
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43 pav. Liksto eZero BDS7 koncentracijy kaita per 2013-2019 m.
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Papio ezero monitoringiniy duomeny yra nedaug ir jie rodo, kad pagal Ny ir Py koncentracijas
vandens kokybé yra gera.
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Vertinant visy nagrinéty ezery ekologinés biiklés pokycius per 2010-2013 ir 2014-2018 mety
laikotarpius [22] pastebéta, kad Luksto ezero ekologiné buklé suprastéjo nuo vidutinés iki blogos.
Suprastéje¢ parametrai yra vandens skaidrumas, fitoplanktono bei dugno bestuburiy rodikliai, tac¢iau
pageréjo bendrojo fosforo reikSmés. ParSezerio ezero ekologiné biiklé per du nagrinéjamus laikotarpius
nepakito ir i§lieka bloga, neatitinkantys geros buiklés parametrai yra vandens skaidrumas, fitoplanktonas
bei dugno bestuburiai. DidZiulio ezero ekologiné biiklé nuo 2010-2013 mety laikotarpio pablogéjo nuo
vidutingés iki blogos. Suprastéjo fitoplanktono parametrai, ta¢iau bendrojo fosforo reikSmés sumazéjo, o
vandens skaidrumo, bendrojo azoto bei BDS; duomeny rezultatai nekito per abu laikotarpius.
Vienintelio Kampuolio ezero, i§ visy nagriné¢jamy ezery, ekologiné biiklé pageréjo nuo blogos iki
vidutinés. Bendrojo fosforo ir dugno bestuburiy parametrai pageréjo, taciau vandens skaidrumo,
bendrojo azoto, BDS7 bei fitoplanktono parametrai nepakito.

4.2.Fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimai Papio eZere

Papio ezere geguzés ménesio antroje puséje, liepos ménesio antroje puséje, rugpjucio ménesio
antroje puséje, rugséjo ménesio antroje puséje-spalio ménesio pirmoje puséje atlikti eZero vandens
fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimai (39 lentelé).

39 lentelé. Papio ezero vandens fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy tyrimy rezultatai

2020-05-17 2020-07-21 2020-08-26 2020-09-23
Skaidrumo, Secci, m 1,54 1,22 1,00 0,90
pH 7,21 7,23 7,05 7,02
O,, mg/l 5,12 5,47 4,28 3,18
BDS;, mg/l O, 8,40 8,80 5,80 6,12
NH.-N, mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
NOs-N, mg/I <1,00 0,26 <1,00 <1,00
NO--N, mg/I <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Nb, mg/I 1,60 2,40 1,80 1,20
PO4-P, mg/l 0,035 0,031 0,030 0,031
Py, mg/I 0,047 0,047 0,041 0,035

Per nagrinéjama laikotarpj pagal Ny, Pp koncentracijas ezeras atitinka geros ekologinés biiklés
klasés rodikliams. BDS7 koncentracijos virsija labai blogos klasés reik§mes, galimai dél to, kad méginiai
imti ezero 0,5 m. gylyje, kur bidavo nuo dugno pakilusiy daleliy. Papio ezero vidutinis gylis 0,9 m.,
giliausia vieta 1,6 m. rasta giliausia vieta 1,5, ¢ia atlikti skaidrumo tyrimai. Méginiai imti vidutinio gylio
zonoje. Amonio azoto koncentracijos atitiko labai geros biiklés kriterijus, tai rodo BDS7 koncentracijy
gamtine kilme.

4.3.Liksto eZero Zuvy tyrimy rezultatai

Hidromorfologinés charakteristikos ir eZero tipas

EZeras priklauso Ventos baseinui. Pietinis ir Siaurés ryty krantai 1€ksti bei pelkéti, Siaurés
vakaruose statoki. EZero pakrantés apaugusios miskeliais ir kriimais. ApyeZeréje vyrauja pievos ir
dirbami laukai, Siaurés rytuose yra Debesny pelké. | ezerg jteka Sietuva, Garduva, Domantas, Ungurys
ir dar trys upeliai, iSteka — Varnelé. Vandens apykaitos greitis — 77% per metus. Ezero litoral¢ gana plati,
beveik iStisai apaugusi pladia ir tankia nendriy juosta. Vanduo neskaidrus, vyraujantis gruntas —
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dumblingas smélis. Liiksto ezero plotas siekia 1000,9 ha, tac¢iau maksimalus gylis — tik 7 m, o vidutinis
gylis — 3,6 m (40 lentel¢). Pagal maksimalaus ir vidutinio gylio rodiklj Liiksto ezeras priskirtinas sekliy,
polimiktiniy ezery grupei. Pagal Zuvininkystés tipa priskirtas kar§iniams ezerams, kuriuose tinkamos
salygos gyventi sterkams.

40 lentelé. Luksto ezero morfometrinés charakteristikos

: Didziausia | Vidutinis Plotas valstybinés reikSmes . . | Tyrimy
EEEIlIES s gylis, m gylis, m eZery sarase, ha SEMARLENIS metai
Ventos 7 3,6 1000,9 Telsiy 2020

Zuvy risiné ir amziné sudétis laimikyje

Tyrimy metu sugautos 11 rasiy zuvys (41 lentelé). Starkio, eSerio, lydekos, karSio ir kuojos
laimikius sudare leisting suzvejoti dydj pasieke bei jaunesni (1 — 2 m. bégyje leisting suzvejoti dydj
pasieksiantys ar dar jaunesni) individai. Raudziy sugauti tik jaunikliai bei leisting suzvejoti dydj pasieke
individai, o lyny — tik leisting suzvejoti dyd;j pasieke individai. Duomenys apie faktinius jvairaus amzZiaus
zuvy individy laimikius skirtingo akytumo tinkly segmentuose yra pateikti 41 lenteléje.

4] lentelé. Faktiniai laimikiai skirtingo akytumo tinkly segmentuose. Pilkuose laukeliuose nurodyti tinkly
segmentai, kuriy bendras ilgis (gaudanciy tinkly ilgis) naudotas atitinkamos rii$ies zuvy grupiy gausumui ir
biomasei perskai¢iuoti j ploto vieneta — hektarg).

i Grape Tinkly segmenty akies diametras (skaitiklyje) ir ilgis (vardiklyje) \S/Iislc: ﬁzukl(rﬁzllls!
14 18 22 25 30 40 45 50 60 10 80
80 80 80 80 80 80 240 320 320 240 180
juv. : g"t' 310?4 320
Eserys | NV : gm' 81636 400
N, vnt. 40
v B, ;;l " 12742 1600
. N, vnt. 2 160
\% B.g 204 800
Juv. g ;;mt 222?11 320
. N, vnt. 416
Kuoja | NV | g" o | 40
N, vnt. 123
v B, ; " 38586 1360
juv. : gm' 61;’310 480
Karsis NV :;l: (;/nt. 2;2; 1120
N, vnt. 11
Volg ;’” o 1060
juv. : g”t' 227 320
. N, vnt. 5
Starkis NV B ;/n 2143 560
N, vnt. 14
v B, g " 24056 1380
Lydeka | MV : g " 828 320
NV | N, vnt. 1 240
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. L e o Viso | Gaudandiy
Tinkly segmentu akies diametras (skaitiklyje) ir ilgis (vardiklyje) S7P tinkly ilgis
Rusis Grupé
80
180
B,g 348
N, vnt. 4
\ 12
B,g 9833 80
N, vnt. 2
Lynas \Y B.g 1964 1200
N, vnt. 278
Plakis ' 1360
I B,g 8337
P. N, vnt. 486
1 2
auksle B,g 11861 320
N, vnt. 77
Pagzl ' 320
ugzlys B, g 962
. N, vnt. 1
Gruzlys B.g 20 80

Vertingesniy zuvy risiy tarpe labai didelé amziniy grupiy jvairové yra eSeriy laimikiuose,
kuriuos sudaré 11 amziniy grupiy zuvys. Taip pat gana didelé amziné jvairové starkiy ir karSiy (7
amzinés grupés), lydeky (5), o lyny sugauta tik tos pacios amzinés klasés individy (42 lentelé).

42 lentelé. Tyrimy metu sugauty vertingesniy zuvy individy amzius, vidutinis kiino ilgis ir svoris.

AmZius (metai)
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 14+
L,cm 10,88 12,47 15,45 18,75 21,95 23,7 27,39 29,85 32,65 35,08 40,3
Eserys
Q. g 12,92 17,79 38 70,88 129,13 167,8 255,3 331,83 | 444,75 | 563,8 892
L,cm 12,57 18,57 24,1 29,45 35,65 40,58 48,40
Karsis
Q.9 20,60 63,28 135,91 245,65 467,64 | 664,25 1179
L,cm 41,2
Lynas
Qg 982
L,cm | 13,05 | 245 37,83 48,65 53,68 60,9 78,5
Starkis
Q.9 135 133 502,5 | 1133,83 | 1508,25 2330 4230
L,cm | 20,45 41,25 62,7 76,15 78,6
Lydeka
Q. g 44 469 1522 2641,5 4550

naudotas ,,0,1“ gaudymo efektyvumo koeficientas.

Gausumas, biomasé ir produkcija

Perskaiciuojant faktinius laimikius | Zuvy gausumg ir biomase ploto vienete, visy rii§iy Zuvims

Bendros naudotinos produkcijos dydzio

apskaiCiavimui ezero plotas prilygintas 1000,9 ha. Duomenys apie zuvy gausumo, biomasés ir
produkecijos rodiklius bei jy perskaic¢iavimo j galimg naudoti (Pvd) bei eksploatuoting (Peks) produkcija
koeficientus yra pateikti 43 lenteléje.

Atsizvelgiant | verslinio/neverslinio dydzio individy skaiCiaus santykj, pritaikant K2 koeficienta

atitinkama dalimi buvo mazinama eSeriy, kuojy, starkiy, lydeky (santykinai pernelyg mazas leistino
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suzvejoti dydj pasieksianciy - NV individy skaiCius), lyny (sugauti tik V individai) ir raudés (sugauti tik
V ir juv. grupiy individai) eksploatuotina produkcija. Rusims, kuriy dydis nelimituojamas (ir individai
neskirstyti j dydzio grupes), koeficientas K2 standartiSkai prilygintas 0,7.

43 lentelé. Apskai¢iuotas zuvy gausumas, biomasé, bendra eksploatuotina produkcija ir versliné produkcija
(faktiniy laimikio duomeny perskaic¢iavimo j versling produkcija procediira detaliau aprasyta metodikos

skyriuje).

RUt Grupé N B Apg. plotas N B p3 s Pvd. Pvd. Peks: Peks.
(vnt)! | (kg)?! (ha) K13 | (vnt/ha)* | (kg/ha)* | (kg/ha)® (kg/ha)” | (kg)” | (kg/ha)® | (kg)?
juv. 191 3,044 0,32 0,6 3581 57,1 57
Eserys NV 13 0,866 0,4 0,6 195 13 1,3
\Y 40 12,742 1,6 0,6 150 47,8 4.8 0,5 24 2391 0,6 598
Raudé juv. 2 0,068 0,16 0,4 50 1,7 0,2
\Y 2 0,704 0,8 0,4 10 3,5 0,4 0,375 0,1 132 0,07 66
juv. 998 26,441 0,32 0,6 18713 495,8 49,6
Kuoja NV 416 18,321 0,48 0,6 5200 229 22,9
\Y 123 38,586 1,36 0,6 543 170,2 17 0,756 12,9 12881 0,32 3220
juv. 131 6,83 0,48 0,5 1365 71,2 7,1
Karsis NV 155 27,913 1,12 0,5 692 1246 12,5
\Y% 11 7,13 1,06 0,5 52 33,6 3,4 1 34 3366 1,68 1683
juv. 2 0,027 0,32 0,5 31 0,4 0,04
Starkis NV 5 2,143 0,56 0,5 45 19,1 1,9
\Y% 14 24,056 1,38 0,5 51 87,2 8,7 05 4.4 4362 2,18 2181
juv. 2 0,088 0,32 0,5 31 1,4 0,1
Lydeka NV 1 0,348 0,24 0,5 21 7,3 0,7
\% 4 9,833 1,28 0,5 16 38,4 3,8 05 19 1922 0,96 961
Lynas \% 2 1,964 1,2 04 7 6,6 0,7 0,25 0,2 164 0,08 82
Plakis 278 8,337 1,36 0,5 1022 30,7 31 0,7 2,2 2148 0,5 537
P. auksle 486 11,861 0,32 0,6 9113 2224 22,2 0,7 15,6 15582 7,78 7791
Pagzlys 77 0,962 0,48 0,6 963 12 1 0,7 08 843 0,42 421
Gruzlys 1 0,02 0,08 04 50 1 0,1 0,7 0,07 70 0,04 35
Viso: 41898 1673,8 167,4 43,8 43860 17,6 17620
Tik vertingos, leidZiamo suzvejoti dydzZio Zuvys: 275 2135 214 12,2 12205 55 5545

! faktiniai zuvy laimikiai;
2 apgaudytas plotas apskaiciuotas GT ilgj (nurodyta 42 lenteléje) dalinant i§ 1000;

3 K1 - nuo eZero tipo priklausantis Zuvy gausumo ir biomasés ploto vienete korekcijos koeficientas (Zr. Skyriy
,,Metodika“);

4 apskaiciuoti pagal formulg: N, B (ha) =N, B / Apg. plotas / 0,1 (Zvejojimo efektyvumo koef.) * K1;

5 produkcija P (kg/ha) apskaic¢iuota zuvy biomase B (kg/ha) dalinant i3 10;

6 K2 — V ir NV dydzio zuvy individy skai¢iaus santykiu pagrjstas produkcijos korekcijos koeficientas;

" leidziamo suzvejoti dydzio zuvy produkcija Pvd (kg/ha) apskaiciuota absoliugia produkcija P (kg/ha) dauginant i3
korekcijos koeficiento K2.

8 skirtingy zuvy rasiy eksploatuotina produkcija Peks. (kg/ha) apskaiciuota leidziamo suzvejoti dydzio Zuvy
produkcija Pvd (kg/ha) dauginant i§ koeficiento ,,0,25% arba ,,0,5“ (zr. skyriy ,,Metodika‘).

IS vertingy zuvy rusiy tik karSiy NV grupés individy produkcija buvo zenkliai didesné nei V
grupés produkcija (zenklus verslini dydj pasieksianciy zuvy pagauséjimas nenusimato), todél
produkcijos santykiu pagristas koeficientas nebuvo perskaiciuotas (K1 prilygintas 1).

Liksto ezeras priskiriamas sekliy, greitai persimaiSanéiy (Poly) ezery grupei (2 lentelé).
Atitinkamai, perskai¢iuojant kiekvienos rusies zuvy produkcija, atsizvelgiant | naudingg eZero plota
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(kuriame atitinkamos riai$ies zuvys potencialiai gali buti paplite), naudotos Poly eZerams taikomos
koeficiento K1 vertés, kurios pateiktos 3 lenteléje.

Nustatyta, kad bendra zuvy biomasé Liiksto eZere siekia beveik 1673,8 kg/ha, o bendras visy
zuvy gausumas sudaro 41898 ind./ha. Vertingy zuvy risiy biomasé ir gausumas zenkliai mazesni ir
atitinkamai siekia 213,5 kg/ha ir 275 ind./ha. Tokig maza santyking vertingy zuvy biomasés dalj nuo
bendros Zuvy bendrijos 1émé ypatingai didelis smulkiy kuojy ir paprastyjy auksliy gausumas bei
biomasé. Paprastosios aukslés ir kuojos priskiriamos juv. grupei sudaro net 66,4% visy Zuvy gausumo
ir 42,9% bendros visy zuvy biomasés, atitinkamai p. aukslés 21,7% gausumo ir 13,3% biomasés, kuojos
—44,7% gausumo ir 29,6% biomasés (44 pav.).

Apskaiciuota visy zuvy rasiy, pasiekusiy leisting suzvejoti dydj, produkcija (Pvd) sudaro 43,8
kg/ha. Trecdalis Sios produkcijos tenka p. auksléms net 15,57 kg/ha, kiek mazesne¢ dalj sudaro kuojos —
13 kg/ha. Leisting suzvejoti dydj pasiekusiy vertingy zuvy produkcija ezere siekia 12,2 kg/ha, kurios
daugiau kaip trec¢dalj Sios produkcijos sudaro starkiy produkcija — 4,4 kg/ha. Karsio, eserio ir lydekos
leistino suzvejoti dydzio zuvy produkcija atitinkamai siekia — 3,4 kg/ha, 2,4 kg/ha ir 1,9 kg/ha. Vertingy
Zuvy tarpe apskaiciuota lyno produkcija pati maZziausia ir siekia tik 0,2 kg/ha.
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44 pav. Liksto ezero zuvy ruiSiy biomasé (Q) ir leisting suzvejoti dydj pasiekusiy individy produkcija
(Pvd) ploto vienete (ha).

Nustatyta bendra visy leisting suzvejoti dydj pasiekusiy vertingy zuvy eksploatuotina produkcija
(Peks) ezere sudaro 17,6 kg/ha. Beveik pusg Sios produkcijos sudaro p. auksliy produkcija (7,78 kg/ha).
Vertingy Zuvy eksploatuotina produkcija sudaro beveik tre¢dalj — 5,5 kg/ha. Didziausig dalj vertingy
zuvy eksploatuotinos produkcijos sudaro starkis ir karsis, atitinkamai 2,18 ir 1,68 kg/ha. Kiek mazesné
dalis tenka lydekai — 1 kg/ha ir eSeriui — 0,6 kg/ha. Lyno eksploatuotina produkcija tesudaro 0,1 kg/ha.

Lydeky gausumas ir biomasé

Atlikty tyrimy metu nustatytas bendras lydeky gausumas ir biomasé siekia 67,7 ind./ha ir 47
kg/ha. Santykinis gausumas sudaro vos 0,16 %, o santykiné biomasé 2,8%. Didzioji dalis lydeky buvo
sugauta litoraléje arba netoli jos, kas turi itakos Sios zuvy rusies zvejybos efektyvumui. Dél lydeky
teritoriSkumo ir mitybos specifikos (dazniausiai lydekos medzioja i§ pasaly tykodamos savo grobio),
ypac Siltuoju periodo lydekos nemigruoja taip intensyviai telkinyje kaip kitos zuvy rii§ys ieSkodamos
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maisto. Lyginant su ankstesniais Lietuvos hidrobiology draugijos atliktais tyrimais 2013-2015 mety
periodu [28], pagal 2013-2015 m. rezultatus: nustatytas lydeky gausumas sieké 22 ind./ha, o biomasé
55,7 kg/ha, ir sugauti tik stambis individai.

Istekliy biikle

Remiantis nustatytu istekliy buklés indeksu, pateiktu 44 lenteléje, Luksto ezere zuvy istekliy
buklé yra riboje tarp geros ir vidutinés. Didziausig neigiamg jtakg indekso reikSmei turéjo pernelyg
mazas plésriyjy Zuvy santykinis gausumas, siekiantis vos 1,21 % nuo bendro visy Zuvy gausumo.
Vidutinio individy svorio ir vertingy versliniy zuvy verslinés produkcijos bei bendros visy zuvy verslinés
produkcijos santykio rodikliai yra tik Siek tiek mazesni nei optimalios jy vertés. Santykiniam plésriyjy
zuvy gausumui, vidutiniam individo svoriui ir vertingy, leidziamo suzvejoti dydzio zZuvy santykinés
biomasés rodikliy reik§méms didelés jtakos turi ypatingai didelis smulkiy kuojy ir paprastyjy auksliy
gausumas Luksto ezere. Pagal pagrindiniy versliniy zuvy — lydeky, eSeriy ir karSiy amziniy grupiy
jvairovés rodiklius zuvy iStekliy bikle yra gera.

44 lentelé. Zuvy istekliy biklés indekso rodikliy vertés

Rodiklis Nustat}/ta Nustatytos/optimalios
verté vertés santykis

Plésriyjy Zuvy santykinis gausumas (N, %) 1,21 0,17
Vidutinis individo svoris () 39,95 0,44
Lydeky amziniy grupiy skai¢ius (vnt.) 5 0,83
ESeriy amziniy grupiy skaicius (vnt.) 11 0,92
Karsiy amziniy grupiy skai¢ius (vnt.) 7 0,7
Starkiy amziniy grupiy skaicius (vnt.) 7 0,88
AmZinés sudéties rodiklis 0,83
Vertingy, leidZiamo suZvejoti dydZio Zuvy santykiné biomasé (B, %) 27,83 0,43
IStekliu biuiklés indeksas 0,48

Istekliy buklés pokytis lyginant su ankstesniu laikotarpiu atlikty tyrimu rezultatais

Lyginant 2020 tyrimy rezultatus su ankstesniais tyrimais, atliktais 2013-2015 mety laikotarpiu,
stebimas Zenklus leistino suzvejoti dydzio eSeriy biomasés sumaz¢jimas (45 pav.). Karsiy, starkiy ir
lydeky biomasé kito labai nezenkliai. 2020 mety tyrimy metu sugautos trys 2013-2015 metais
nefiksuotos rii§ys: raude¢, lynas ir gruzlys. Menkaverciy zuvy tarpe, kelis kartus iSaugo kuojy ir
paprastyjy auksliy biomasé. Plakio ir ptigzlio biomasé kito ganétinai neZenkliai (45 lentelé).
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45 pav. Liksto ezero pasiekusiy leisting dydj suzvejoti zuvy rasiy biomasiy (Qvd kg/ha) 2013-2015 m
ir 2020 m tyrimy rezultaty palyginimas

Lyginant iStekliy biiklés rodiklius, stebima, kad pokytis ezero biikléje yra labai neZenklus. Kaip
ir ankstesniais tyrimais santykinis plésriyjy zuvy gausumas nustatytas labai mazas. Vidutinio individo
svorio ir vertingy, leidziamo suzvejoti dydzio zuvy santykinés biomasés buiklés rodikliai jvertinti kaip
geri-vidutiniai. Amzinés sudéties jvairovés rodikliai jvertinti kaip geri. Bendras istekliy biiklés indeksas
2020 metais Siek tiek mazesnis nei 2013-2015 metais, taciau abiejy tyrimy metu gautos reikSmeés yra
priskiriamos tai paciai kategorijai, kurioje ezero iStekliy buklé yra tarp geros ir vidutinés.

45 lentelé. Liksto ezero zuvy istekliy buklés indekso rodikliy vertés 2013-2015 m ir 2020 m.

Nustatyta verté (santykis su
Rodiklis optimalia verte)

2013-2015 m. 2020
Plésriyjy Zuvy santykinis gausumas (N. %) 1,66 (0,33) 1,21 (0,17)
Vidutinis individo svoris (g) 35,75 (0,4) 39,95 (0,44)
Lydeky amziniy grupiy skaicius (vnt.) 5(0,83) 5(0,83)
Eseriy amziniy grupiy skaicius (vnt.) 10 (0,83) 11 (0,92)
Karsiy amziniy grupiy skai¢ius (vnt.) 8 (1) 7(0,7)
Starkiy amziniy grupiy skaicius (vnt.) 7(0,7) 7 (0,88)
AmZinés sudéties rodiklis 0,92 0,83
Vertingy Zuvy verslinés produkcijos ir bendros visy Zuvy verslinés
produlfgjos sléntykis g ’ B 10,8 (0.:39) 27,83 (0,43)
IStekliy buklés indeksas 0,51 0,48

Lydeky nerstavieciy vertinimas

Lydeky nerstas prasideda anksti pavasarj kovo — balandzio mén. vos tik nutirpus ledui. Paprastai
ezeruose nersia sekliame 0,25-1 m gylyje, ikrus sudédamos ant pernykstés povandeninés arba vandeniu
uzlietos sausumos augmenijos. Nersia nedidelémis grupémis, nerStas vienkartinis (visi ikrai iSnerSiami
vienu metu), taciau nersti traukia keliomis bangomis. Vislumas priklauso nuo pateliy dydzio: 30 — 40
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cm ilgio lydeky vislumas 5 — 17 tiikst. ikry, 50 — 60 cm ilgio lydeky vislumas 30 — 60 tukst. ikry, 70 —
80 cm ilgio lydeky vislumas 70 — 150 tukst. ikry, didesniy nei 90 cm ilgio — daugiau nei 200 tiikst. ikry.
Embrionai vystosi (8) 10 — 12 (14) pary. I$ ikry iSsiritusios lervos kelias paras biina nejudrios, kybo
prisitvirtinusios prie augaly nerStavietése, o pra¢jus 7 paroms lervy ilgis siekia 1,5 — 1,7 mm. Pasiekusios
20 — 22 mm ilgj sunyksta trynio maiselis, lervos pasklinda sékliuje ir pradeda aktyviai maitintis.

Iprasta pavasarj, nutirpus ledui ir kiek pakilus vandens lygiui, lydekoms atsiveria papildomos
nerStavietés naujai susiformavusiose apyezerés seklumose ir upiy intakuose/istakose, kas dar padidina
nersto efektyvuma. Pagal balandzio ménesio palydovines nuotraukas, Luksto ezere lydeky nerStavietés
apyezer¢je i$sidésciusios nevienodu tankumu: daugiausiai potencialiy nerstavie¢iy fiksuota jtekanciy ir
iStekanciy upeliy vietose, ypatingai pietinéje ezero ilankoje, pagal vakarinj ir Siaurés vakarinj ezero
krantg bei ties Varnelés upelio iStakomis (46 pav - 51 pav.).

Vandens augalijos padengimas, d¢l Sylanc¢io vandens Liksto ezere smarkiai didéja, nuo 5,77 ha
balandzio pradzioje iki 12,4 ha ménesio pabaigoje (46 lentelé). Birzelio — rugpjii¢io mén. , kuomet
makrofitai pilnai suves¢j¢ augalijos padengimo plotas su neZymiais svyravimais iSlieka gan stabilus ir
siekia beveik 100 ha (46 lentel¢).

46 lentelé. Augalijos padengimo plotas (m?) Liiksto eZere naudojant intervalg nuo 0,3 iki 1.

Palydoviniy nuotrauky data | Augalijos plotas m?
2020 04 07 57 700
2020 04 22 106 500
2020 04 24 124700
2020 06 18 928 500
2020 07 18 990 200
2020 08 07 995 800
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46 pav. Liksto ezero padengimas vandens augalais balandzio 7 d.
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High : 0651636

Low : 0.30027

Hidrologijos linijos
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47 pav. Liuksto ezero padengimas vandens augalais balandzio 22 d.
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2020 04 24

e Augalijos indekso reik&meés (
| High : 0,728033

Low : 0.300113

Hidrologijos linijos

48 pav. Liuksto ezero padengimas vandens augalais balandzio 24 d.
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Augalijos indekso reikdmes
High : 0902737

Low : 0.300131

Hidrologijos linijos

49 pav. Liuksto ezero padengimas vandens augalais birzelio 18 d.
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2020 07 18

Augalijos indekso reikSmeé
High : 0,940144

Low : 0,200207

Hidrologijos linijos

50 pav. Liuksto ezero padengimas vandens augalais liepos 18 d.
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High : 0922067

Low : 0.300319

Hidrologijos linijos

51 pav. Liuksto ezero padengimas vandens augalais rugpjticio 7 d.
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Lydeky nerstavieciy ploty ir tinkamumo biomasés palaikymo jvertinimas

Nerstiniy buveiniy ploto nustatymas ir jy tinkamumo jvertinimas, logiSkiausias zingsnis siekiant
nustatyti optimaly lydeky biomasés kiekj vandens telkinyje. Pavasariniai potvyniai gali uztvindyti
sausus ar uzpelkéjusius pakran¢iy plotus padengtus augmenija, taip sudarant idealias sglygas lydeky
nerStui. Susidariusiy naujy nerStavieciy plotai labai priklauso nuo kranto topografijos ir uztvindytos
augmenijos tipo ir jos tankumo. Santykinis tinkamy nerStavieciy kiekis gali biiti jvertintas tarp vandens
pavir$iaus ploto, kurio gylis yra mazesnis nei 1 metras pavasarj ir viso vandens ploto pavir§iaus vasaros
metu skirtumo, bet Sis metodas tinkamas tik telkiniuose, pasizyminciuose zenkliu sezoniniu vandens
lygio svyravimu (vandens telkinial, j kuriuos jteka vandeningos upés). Esant sekliems telkinio krantams,
tinkamas metodas yra augmenijos ploty jvertinimas pavasario ir vasaros metu, kuriuose potencialiai gali
vykti lydeky nerstas.

Lydeky populiacijos gausa telkinyje labai priklauso ne tik nuo potencialiy nerstavieciy ploto, bet
ir nuo telkinio produktyvumo (ekologinés talpos) vasaros metu. Todél ypatingai svarbu zZinoti teoring,
maksimalig telkinio ekologing talpa. Remiantis Snow [29], lydeky didesniy nei 35 cm maksimalus tankis
yra 40 vnt./ha. Pasiekus §] gausuma didesnis tankis dé¢l lydeky teritoriSkumo ir pasireiskiancio
kanibalizmo sunkiai jmanomas, nors maisto ir yra pakankamai.

Nors nustatytas lydeky didesniy nei 35 cm gausumas Liksto ezere sieké 37 ind./ha, kas yra arti
Snow [29] aprasytos maksimalios telkinio ekologinés talpos, pagal 2013-2015 mety rezultatus tokiy
individy gausumas sieké tik 22 ind./ha. 2020 metais nustatytas mazesniy lydeky gausumas tik 31 ind./ha,
0 2013-2015 mazy lydeky iSvis nebuvo sugauta. D¢l tyrimy metodikos ir lydeky mitybinés taktikos
specifikos, jtakojancios Zvejybinj efektyvuma, tikétina, kad realus mazy individy gausumas turéty bti
kelis ar net keliolika karty didesnis nei buvo nustatyta 2020 metais. Todél mazy lydeky gausumo
jvertinimas turéty biiti vertinamas atsargiai.

Peter D. Inskip knygoje ,,Habitat Suitability Index Models— Northern Pike* [30], raSoma apie
tinkamg nerStavieCiy buveiniy ir vasariniy maitinimosi buveiniy santykj lydekoms. Jo pateiktais
buveiniy tinkamumo modeliy indeksais, optimaliausia nersStiniy buveiniy ir vasariniy buveiniy 1/4 arba
0,25 ha nerstavieciy 1 ha vasariniy buveiniy, todél optimali potencialiy nerStavieciy ir vasariniy buveiniy
santykio verté laikytina > 0,25. Pagal Siame darbe atlikta palydoviniy nuotrauky telkinio padengima
augalais buvo vertinamas lydeky potencialiy nerStavie¢iy ir vasariniy buveiniy santykis (47 lentelé).

47 lentelé. Lydeky potencialiy nerstavieciy ploto jvertinimas.

Palydoviniy Augalijos plotas, potencialios Potencialiy nerstavieciy ir

nuotrauky data lydeky nerstavietés (ha) vasariniy buveiniy santykis*
2020 04 07 5,77 0,006
2020 04 22 10,65 0,011
2020 04 24 12,47 0,013
2020 06 18 92,85 0,093
2020 07 18 99,02 0,099
2020 08 07 99,58 0,1

* Potencialiy nerStavie€iy ir vasariniy buveiniy santykis apskai¢iuojamas dalijant augalijos plotg i§
bendro telkinio ploto (1000,9 ha) vasaros metu, (optimalus santykis > 0,25).

Pagal gautus augmenijos Liiksto eZere palydoviniy nuotrauky duomenis 2020 mety balandzZio
meénes] (lydeky nersto pikas) augmenija padengti plotai ménesio pradZioje sudaré 5,77 ha arba, tik 0,006
optimalios potencialiy nerStavieCiy ir vasariniy buveiniy santykio vertés. Ménesio pabaigoje §i verte
buvo beveik 2 kartus didesné. Jvertinus, tai jog dalis augmenijos lydeky nerSto metu dar gali buti
nefiksuojama palydovo, kaip potencialiy nerStavieciy maksimali vert¢ buvo naudojama vasaros metu
(liepos birzelio-rugpjti¢éio ménesiy) nustatyti augmenijos plotai. Birzelio-rugpjii¢io ménesiais nustatyti
augmenijos plotai kur kas didesni nei pavasarij, atitinkamai siekia 0,099 — 0,01 potencialiy nerStavieciy
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ir vasariniy buveiniy santykio vertés. Nustatyti potencialiy nerStavieciy plotai vasaros metu beveik 2,5
karto mazesnis nei optimalus potencialiy nerStavieCiy ir vasariniy buveiniy santykis. Taip pat tikétina,
kad tik dalis vasariniy augmenijos ploty gali biiti panaudojamos kaip efektyvios nerstavietés. Nerstinés
salygos Siose vietose (de¢l per didelio gylio ir ne tokios tankios augmenijos) néra palankios lydeky
nerstui. Pagal palydovinius augmenijos duomenis, potencialiy nerstavieciy ir vasariniy buveiniy santykis
yra mazesnis nei optimalus.

Nors lydekos nerstiniu periodu migruoja j intakus arba iStekancius upelius, kas teoriskai padidina
potencialiy nerStavieciy plota, taciau tokiam dideliam telkiniui, tai gali biiti nepakankamai reikSminga.
Tikétina, kad esant dideliam pavasariniam potvyniui uzliejama pakranciy pievos ir pelkynai yra Zymiai
reikSmingesni, kuomet ir susiformuoja gausesné lydeky generacija Luksto ezere. Siekiant gausinti
lydeky isteklius Liksto ezere papildomy nerstavieciy ploty kiirimas gali neduoti efektyvaus rezultato,
nes stambiy lydeky gausumas ezere ganétinai arti ekologinés biiklés talpos.

Rezultatai pagal LEZT

Pagal 2020 mety tyrimus Liiksto eZero nustatyta EZI reik§mé — 0,639, o ekologiné biiklé yra
vertinama kaip Gera (48 lentelé). EZI rodiklio reik§me ir ekologinés biiklés klase 1émé tai, kad telkinyje
nustatyta santykinai maza plakiy bei bentofaginiy zuvy rusiy biomasé, kas teigiamai jtakojo EZI rodikliy
reik§mes. Taciau eSeriy santykinis gausumas, ganétinai zemas, kas turéjo neigiamos jtakos biklés
vertinimui. I§ sugauty 11 zuvy riisiy, net 10 yra vietings, obligatinés zuvy rasys, kas 1émé maksimalig
Sio rodiklio reik§me. IS nevietiniy translokuoty zuvy rusiy, sugauti tik sterkai, kuriy bendra santykiné
biomase sudaro 6,38 % bendros Zuvy biomasés.

48 lentelé. Nustatyti zuvy rodikliai, etaloninés vertés, ekologinés kokybés santykis ir jy biiklés klasése

Nustatyta Ekologines kokybes Etalonine . .
Rodikliai et santykis —— Bt <
2015 | 2020 2015 2020 2015 2020
Plakis Q% EKS | 10.56 | 1.83 0.682 0.988 15 Vidutiné | Labai gera
Benthivor Sp Q% | 20.89 | 16.25 0.818 0.896 10 Gera Gera
Eserys N% 345 | 937 | 0.115 0.312 30 It;?obgaa: Bloga
Obligatinés risys 7 10 1 1 6 Labai gera | Labai gera
Neviet_Transl risys Labai .
Q% 20.09 | 6.38 0 0 - bloga Labai bloga
EZero zuvy indeksas 0.523 0.639 Vidutiné Gera

Lyginant su ankstesniais tyrimais atliktais 2013-2015 mety periodu, 2020 metais nustatyta
bendra ekologinés biuklés klasé¢ i$ vidutinés pakilo 1 gera. Sumazejo plakiy santykinis gausumas, kas
teigiamai jtakojo Sio rodiklio vert¢. Nustatyta mazesné santykiné bentofaginiy Zuvy biomasé. Beveik
tris kartus didesnis eSeriy santykinis gausumas. 2013-2013 mety tyrimy metu sugautos 7 obligatinés
zuvy rasys (rodiklis vis vien vertintas maksimalia verte). Nevietiniy translokuoty Zuvy santykiné
biomasé¢ sumazéjo beveik 3 kartus, taciau kaip ir 2020 metais §j rodiklj sudaré tik starkiy biomasé, nes
kity Sios grupés Zuvy nebuvo sutikta.

Zuvy jveisimo apimtys ir efektyvumas

Remiantis Aplinkos ministerijos ir Zemés iikio ministerijos vykdyty Zuvy jveisimo darby 2016-
2020 m. duomenimis, zuvys valstybés 1éSomis j Liksto eZerg buvo jveisiamos kasmet skirtingu
intensyvumu, i$skyrus 2016 metus: 2017 m. suleista 5 takst. 30 — 500 g lydekaiciy, 2018 m. tai pat 5
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tikst. vnt. lydeky Siymetuky, o 2019 — 2020 mety periodu jleista kiek daugiau, po 10 tukst. Siymeciy
lydekaiciy. Laikantis tipinio plano [31] j ezerag kasmet tur¢jo biiti jveisiamos lydekos ir/arba sterkai.
2020 m. vykdyty tyrimy metu lydeky laimikius sudaré 2020, 2017 m. jveisimo generacijas atitinkancios,
0+ - 3+ m. amziaus lydekaités. Likusiy vyresniy lydeky pagauta tik pavieniai individai. Tikétina, jog
jveisimas tik 18 dalies buvo efektyvus. Taip pat yra biitina patikslinti Liksto ezero zuvy jveisimo planus.

Pagal Zuvivaisos valstybiniuose vandens telkiniuose taisykles [32] bei 2020 mety tyrimy
duomenis, TelSiy rajono Liiksto ezerg naudojant mégéjy zvejybai (Zuvininkystés tipas — karSinis,
kuriame tinkamos salygos gyventi sterkams) bei vykdant biomanipuliacinius darbus, rekomenduojamos
jZuvinimo normos (49 lentelé).

49 lentelé. Rekomenduojamos jZuvinimo normos

veisimo 2021 2022 2023 2024 2025 | Vnt/Eur| Kaina
Zuvq Amzius kiekis Vnt./ha | Vnt./ha | Vnt/ha | Vnt./ha | Vnt./ha Viso/Eur
rasys 2021-2025
metais
Lydeka Siymetés 5000 vnt 1 1 1 1 1 1 5000
Starkis Siymetukai 1500 vnt 0,5 0,5 0,5 3 4500
Samas Siymeciai 400 vnt 0,2 0,2 5 2000
Salatis Siimetukai 1000 vn 0,4 0,2 0,2 0,2 5 5000




Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy 80
vandens telkiniy buklei gerinti parengimo paslaugos

4.4 Meteorologiné situacija tyrimy laikotarpiu

50 lentel¢je pateikiama meénesiy vidutinés temperatiiros ir krituliy kiekiai tiriamy upiy
baseinuose.

50 lentelé. Ménesiy vidutinés temperatiiros ir krituliy kiekiai tiriamy upiy baseinuose

Ménuo Luksto, Parée_ien'o Didiiulio_ Papio : Kampuolic_>
Temp., C° | Krit, mm | Temp., C° | Krit, mm | Temp., C° | Krit, mm | Temp., C° | Krit, mm
kovas 2,5-3,0 45-60 3,5-4,0 45-60 3,5-4,0 45-60 2,5-3,0 45-60
balandis 6,0-6,5 10-20 6,5-7,0 <10 6,0-6,5 <10 5,5-6,0 10-20
geguzé 9,5-10,0 30-60 10,5-11,0 | 90-120 | 10,0-10,5 60-90 10,0-10,5 60-90
birzelis | 17,5-18,0 45-75 19,0-19,6 | 75-100 | 19,0-19,6 | 75-100 19,0-19,6 | 75-100
liepa 16,0-16,5 60-90 17,5-18,0 10-30 17,5-18,0 30-60 17,0-17,5 60-90
rugpjutis | 18,0-18,5 40-60 19,0-19,5 | 80-100 | 18,5-19,0 60-80 18,0-18,5 40-60
rugséjis | 13,5-14,5 20-40 14,5-15,0 20-40 13,5-14,5 10-20 13,5-14,5 40-60
spalis 9,0-9,5 75-90 10,5-11,0 45-60 9,5-10,0 45-60 10,0-10,5 60-75
lapkritis 5,0-6,0 60-80 4,0-5,0 40-60 4,0-5,0 40-60 3,0-4,0 40-60
gruodis 0,0-0,5 25-40 0,0-0,5 25-40 -0,5-0,0 15-25 -1,0--0,5 25-40

Per tyrimy laikotarpj Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba fiksavo hidrologing sausrg.
Sausringas laikotarpis pavir$inio vandens telkiniuose prasideda, kai vandens lygis daugiau kaip pus¢je
vandens matavimo sto¢iy (hidrologiniai matavimai kuriose vykdomi daugiau kaip 30 mety), pasiekia
vidutinj Zemiausia §iltojo sezono vandens lygi.

4.5.Tiriamyjy eZery baseiny natiiriniy tyrimy rezultaty analizé
4.5.1.Liksto eZero baseinas

15% Liiksto ezero baseino (baseino plotas 79,9 km?) dengia vandens telkiniai, didZiaja dalj
ParSeZerio ir Liksto eZerai. Priemolio ir smélio nuogulos dengia atitinkamai 33% ir 20%, yra molio
(3%) intarpy (52 pav.).

Durpés Vanduo

Pelkes .
Smeélis

Molis

Priemolis

52 pav. Kvartero nuoguly sklaida Luksto baseine
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Pelkés uzima 13%, durpynai 17% baseino ploto, koncentruojasi ezery pakrantése. Miskai ir kitos
gamtinés teritorijos dengia 29% baseino ploto, dominuoja lapuoc¢iy miskai (19%). Likusi 57% baseino
dalis - zemdirbystés teritorija, kur dominuoja kompleksinés zemdirbystés teritorijos (29%), ganyklos
(16%) ir dirbama zemé (11%) (53 pav.).

1 Dirbtines dan...

5 Vandens telki...

412 Durpynai ___ 21 Dirbama ze...

32 Krdmy ir /ar...

. - 23 Ganyklos
313 Misrus mis... &
312 Spygliuctiy...,
311 Lapuodiy...
24 Kompleksin...

53 pav. Zeménaudy sklaida Liksto baseine

Sietuvos baseinas

Didziausias Liiksto eZero intakas Sietuva (tyrimy vietos LukS1 ir LUKG2) - upé jungia ParSeZerio
ir Liksto ezerus, jteka j pieting Luksto dalj. Didzigja Sietuvos vandenskyrinio baseino dalj dengia
ParSeZerio baseinas (Zr. ParSezerio baseinas). Priemolis dengia beveik 35%, smelis 23%, pelkés ir
durpynai bendrai dengia 24% Sietuvos baseino. Baseinas miSkingas: 32% baseino dengia miskai,
didZioji dalis, 22% - lapuoc€iy. 42% baseino uzima kompleksinés zemdirbystés teritorijos, 13% dirbama

zemé (54 pav.).

Luiges

[TETEY

5 Wandens telk
i ¥y T 1 Dubilres dan..
Wamdun 412 Uiy - ——— - — —
— — 71 Dirbama &
FEL T
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A2 Sl .
A1 1 apuniy
24 Kamgiekain
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54 pav. Kvartero nuoguly ir Zeménaudy sklaida Sietuvos baseine

Atlikus vandens méginiy tyrimus LukS1 vietoje nustatyta, kad per visg nagrinéjamg laikotarpj
tiek bendrojo azoto (Np), tiek bendrojo fosforo (Pn) koncentracijos atitiko labai gera ekologinio
potencialo klasés kriterijy iSskyrus Ny koncentracijas kovo ménesj, kuomet tikétina, jau prasidéjus zemés
tikio darbams upés vandenyje azotiniy junginiy kiekis pakilo, taciau nevirsijo geros buklés kriterijy (55

pav.).
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55 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita LukS1 tyrimy vietoje

BDS- koncentracijos virSijo 11 mg/l visais tirtais laikotarpiais labai blogos biuklés kriterijy,
iSskyrus kovo mén. (6,4 mg/l) — blogos biiklés (56 pav.). Istirpusio deguonies kiekiai kovo, balandzio,
lapkri¢io, gruodzio mén. atitiko geros ir vidutinés biiklés, spalio — labai blogos kriterijus.
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56 pav. BDSy ir Oz kaita LukS1 tyrimy vietoje

Garduva

Kairysis Sietuvos intakas - Garduva (tyrimo vieta LukG2), apie 7,8 km? baseino ploto upelis,
kurio baseing beveik lygiomis dalimis dengia smélis, priemolis, durpynai ir pelkés. Garduvos baseing
perpus dengia misSkai ir kitos gamtinés teritorijos (vyrauja lapuociy miskai, dengiantys 46% Garduvos
baseino) ir zemdirbystés teritorija (vyraujancios kompleksinés zemdirbystés teritorijos, 38% baseino
ploto) (57 pav.).
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57 pav. Kvartero nuoguly ir zeménaudy sklaida Garduvos upelio baseine

LukG?2 tyrimo vietoje jvertinus vandens kokybe nustatyta, kad kovo ir gruodzio ménesiais Ny
koncentracijos buvo aukstesnés nei kitais ménesiais (l.gera) ir sické gera ekologinio potencialo klase. P
koncentracijos per visus 7 nagrinétus ménesius atitiko labai gerg ekologinio potencialo klase (58 pav.).
BDS7 koncentracijos visa tiriamajj laikotarpj virSijo 8,8 mg/l, t.y. atitiko labai blogai biiklei nustatytus
normas. Deguonies koncentracijos — atitiko geros ir labai geros buklés kriterijus lapkri¢io mén. ir
l.blogos biiklés — kovo, rugséjo, spalio ir gruodzio mén. (59 pav.).

B 0.25
0,20
4
015 | b
- — e — — ————— = - l.gera
[=] =
E E gera
= = o
= gan  * viduting
2 -] Pb
l.gera
(BRI H] — — (O[3
— — iduting
¥ .00
kowas  balandis  gegulé  rugse|is spalis lapkrita  gruodis

58 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita LukG2 tyrimy vietoje

Domanto upelio baseinas

6,3 km ilgio, 18,4 km? baseino ploto didziaja dalimi melioruotas Domanto upelis (tyrimy vieta
LukD3) per pelke iteka j vakarine Liiksto dali. Domanto baseing dengia priemolio (46%) ir smélio (33%)
nuogulos, pelkés ir durpynai uzima atitinkamai 7% ir 10% baseino ploto. 26% baseino ploto dengia
lapuoéiy ir misriojo tipo miskai, likusi dalis - Zemdirbystés teritorija. Cia 34% Domanto baseino ploto
yra ganyklos, 29% kompleksinés zemdirbystés teritorijos, dirbama Zemé - 11% (60 pav.).

Vandens méginiy tyrimai parodé, kad per nagrinéjamg 7 ménesiy laikotarpj Ny koncentracijos
tik kovo ménesj sieké 3,6 mg/l (vidutiné ekologinio potencialo klasé), tam turéjo jtakos nevegetaciniu
laikotarpiu pakilusios nitraty azoto koncentracijos iki 2,6 mg/l. Kitais ménesiais Np koncentracija atitiko
labai geros buiklés kriterijy. Imant viso tiriamojo laikotarpio Ny koncentracijy vidurkj gaunama labai
gera vandens telkinio ekologinio potencialo klasé. Py koncentracijos per visa laikotarpj atitiko labai
geros biiklés reikalavimus, taciau lapkri¢io ménesj uzfiksuotas pakilimas iki 0,22 mg/l, nes tai galéjo
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biiti momentinis tarSos patekimas j vandens telkinj i§ baseine esancio tikio fermos (61 pav.). Imant viso
tiriamojo laikotarpio Py koncentracijy vidurkj gaunama labai gera vandens telkinio ekologinio potencialo
klasé. BDS7 koncentracijos visais laikotarpiais virsijo 8,3 mg/l, t.y. atitiko labai blogos klasés kriterijy,
O — L.blogos ir blogos klasés kriterijy rugséji ir spalj, bei l.geros ir geros kova, lapkritj ir gruodj (62
pav.).
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59 pav. BDSy ir O kaita LukG2 tyrimy vietoje
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60 pav. Kvartero nuoguly ir zeménaudy sklaida Domanto upelio baseine
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61 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita LukD3 tyrimy vietoje
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62 pav. BDSy ir Oz kaita LukD3 tyrimy vietoje

Ungurio upelio baseinas

Apie 2,7 km ilgio, 2,9 km? baseino ploto didziaja dalimi melioruotas Ungurio upelis (tyrimy
vieta LukU1) per pelke jteka j Siaurés vakaring Liksto dalj. Ungurio upelio baseing dengia priemolis
36% ir smélis 17%, durpés 26% ir pelkés 18%. Ungurio upelio baseinas pilnai iSnaudojamas
zemdirbysteés reikméms, tik nepilnus 3% sudaro misrus miskas. Tuo tarpu dirbtinés dangos (dauguma
fermos) uzima beveik 4%, ganyklos 38%, dirbama zemé - 23%, kompleksinés zemdirbystés teritorijos
- 32% baseino ploto (63 pav.).
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63 pav. Kvartero nuoguly ir zeménaudy sklaida Ungurio upelio baseine

Atlikus tyrimus LukU1 tyrimy vietoje pastebéta, kad Pp koncentracijos per visa nagrinéta
laikotarpj atitiko labai geros ekologinio potencialo klasés kriterijus. Ny koncentracijos kovo ir gruodzio
ménesiais atitiko viduting ekologinio potencialo klas¢ pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy
rodikliy vertes. Tokius bendrojo azoto koncentracijos pakilimus lémé nitraty azoto koncentracijy
padidé¢jimai kovo ménesj iki 1,94 mg/l, o gruodzio net iki 3,23 mg/l. Tam, neabejotinai, turéjo jtakos
vandens telkinio baseine dominuojantys zemés tkiui naudojami plotai (64 pav.). Pagal viso tiriamojo
laikotarpio Np koncentracijy vidurkj gaunama gera vandens telkinio ekologinio potencialo klasé.
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64 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita LukU1 tyrimy vietoje

BDS; koncentracijos visais ménesiais vir§ijo 9,4 mg/l, t.y. atitiko labai bloga ekologinio
potencialo klase. IStirpusio deguonies koncentracijos rugséjo, rugséjo mén. atitiko labai bloga ekologinio
potencialo klasg, kova-geguze bei gruodj labai gera ir gera klasg (65 pav.).
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65 pav. BDSy ir O kaita LukU1 tyrimy vietoje

BevardZio (Luk4) intako baseinas

Apie 2,7 km ilgio ir 2,6 km? ploto pilnai sureguliuotas Liiksto pietrytinés dalies intakas (tyrimy
vieta Luk4). Didzioji jo dalis dengiama priemolio (65% baseino ploto) ir molio (8%). Pelkés ir durpés
uzima atitinkamai 9% ir 14% baseino ploto. Ganykloms panaudota 77% baseino ploto, 8% dengia
dirbtinés dangos. Gamtiniy teritorijy ypa¢ mazai, nepilnus 5% dengia lapuociy miskai (66 pav.).
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66 pav. Kvartero nuoguly ir Zeménaudy sklaida Luk4 upelio baseine

Nagrinéjant Np ir Py koncentracijy, Luk4 tyrimy vietoje, pasiskirstyma per nagrinéjama
laikotarpj reikéty atkreipti démesj, kad Py koncentracijos atitiko labai gerg ekologinio potencialo klasg,
taCiau geguzés ménesj, ji pasieké blogo kriterijaus verte. Manoma, kad tam jtakos galéjo turéti
momentinis terSaly patekimas j vandens telkinj i§ baseine esancios gyvenvietés. Nagringjant Np
koncentracijy kaita, nustatyta, kad kaip ir kitose tyrimy vietose kovo ir gruodzio ménesiai (nevykstant
augaly vegetacijai) iSsiskyré aukStomis vertémis ir sieké viduting ekologinio potencialo klase.
Maziausios koncentracijos buvo rugséjo ir spalio ménesiais, o balandzio, geguzés ir lapkri¢io ménesiais
atitiko gero ekologinio potencialo klasiy kriterijy (67 pav.).

BDS; koncentracijos rugsé¢jo mén. atitiko bloga ekologinio potencialo klase, visais Kkitais
ménesiais — labai blogg. IStirpusio deguonies koncentracijos rugséjo-spalio ménesiais atitiko labai bloga
ir blogg klases, kitais ménesiais didzigja dalimi labai gera ir gerg ekologinio potencialo klase¢ (68 pav.).
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67 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Py) kaita Luk4 tyrimy vietoje

Vandens telkiniuose biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) parametro verte gali nulemti
gamtiniai veiksniai ir procesai bei antropogeniné pasklidoji arba sutelktoji tarSa, tad atsizvelgiant |
baseino Zeménauda, kurioje vyrauja ganyklos, uzimancios 77% baseino ploto BDSy, atitinkantis bloga
ar labai bloga ekologinio potencialo klasés kriterijy galéty buti klasifikuojamas kaip antropogeninés
kilmés. Taciau amonio koncentracijos visg tyrimy laikotarpj atitikusios l.gera kriterijy leidzia teigti, kad
BDS7 vis délto yra gamtinés kilmés.
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68 pav. BDSy ir O kaita Luk4 tyrimy vietoje

4.5.2.Parsezerio ezero baseinas

ParSezerio baseine kvartero nuogulos pasiskirs¢iusios taip: priemolio 39%, smélio 21%, durpés
ir pelkés atitinkamai 17% ir 13%, o vanduo uzima 7% baseino ploto. Ant kvartero nuoguly baseing
dengia miskai 23%, i§ jy vyraujantys — lapuo¢iy miskai (69 pav.). Zemés iikio veiklai naudojamos
kompleksinés Zemdirbystés teritorijos sudaro 42% ParSeZerio baseino ploto. Dirbama Zemé - 15%,
ganyklos 5% (70 pav.). ParSezerio baseine nagrinéti 2 intakai - Raudys (ParR2) ir bevardis intakas
(Parl). Abu intakai didzigja dalimi istiesinti, melioruoti.

i Vanduo
Durpés g 0o
16,6% o

Smélis
21,4%

Pelkas

Priemolis
39,3%

69 pav. Kvartero nuoguly sklaida ParSezerio baseine
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5 Vandens telki...
0 1 Dirbtines dan...

4132 Durpynai

S | Dirbama Ze...

313 Migrus mis... 4 23 Ganyk_lgs
312 Spygliuodiy... \‘
311 Lapuodiy...

24 Kompleksin...

70 pav. Zeménaudy sklaida ParSeZerio baseine

RaudZio upelio baseinas

5,1 km ilgio, 4,9 km? ploto Raudzio upelio baseing dengia priemolis 59%, smélis 16%, baseine
yra natiiraliy ir dirbtiniy vandens telkiniy, kurie uZima 4% baseino ploto. Baseine 41% ploto naudojama
kompleksinés zemdirbystés reikméms, dirbamai zemei 23%. Baseinas miskingas - 32% baseino ploto
dengia miskai, vyrauja misrus (14%) ir lapuociy (12%) misky tipai (71 pav .).

Raudzio upelyje (tyrimy vieta ParR2) vandens kokybé bendrojo azoto atzvilgiu per visa
nagrinéjama laikotarpj atitiko gera ir labai gera vandens ekologinio potencialo klase. Bendrojo fosforo
koncentracijos vir§ijimas stebétas gruodzio ménesj, kur koncentracija sieké net 0,12 mg/l ir vandens
kokybé atitiko viduting vandens ekologinio potencialo klase (72 pav.). Imant viso tiriamojo laikotarpio
koncentracijy vidurkius gaunama labai gera vandens telkinio ekologinio potencialo klasé pagal Ny ir Pp.

Tuo tarpu BDS7 koncentracijos visais ménesiais virsijo 7,4 mg/l, t.y. atitiko labai blogg vandens
ekologinio potencialo klase. IStirpusio deguonies koncentracijos spalio, rugsé¢jo mén. atitiko blogg ir
labai bloga, 0 kovo mén. labai gerg klases. (73 pav.)

Dumes a0 A2 Krdmy : 1 Digbiirea dan
Smals 313 MEnus mi% I N -__1 Dirmama =
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71 pav. Kvartero nuoguly ir Zemeénaudy sklaida Raudzio upelio baseine
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72 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Py) kaita ParR2 tyrimy vietoje
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73 pav. BDSy ir Oz kaita ParR2 tyrimy vietoje

BevardZio upelio (Parl) baseinas

Apie 3,7 km ilgio 3,5 km? ploto bevardZio upelio (Parl) baseing dengia priemolis 52%, smélis
22%, pelkeés ir durpynai po 11% baseino ploto. 46% baseino ploto naudojama kompleksinés
zemdirbystés reikméms, dirbamai zemei ir ganykloms atitinkamai po 11% ir 9%. Baseing dengia
lapuociy miskai (17%) ir krimy ir /arba zolinés augalijos bendrijos (11%) (74 pav.).

Atlikus vandens tyrimus Parl intake, nustatyta, kad balandZio ir geguzés bei rugséjo ir spalio
meénesiais bendrojo azoto koncentracijos atitiko labai gerg vandens ekologing potencialo klase, kovo ir
gruodzio ménesiais - viduting, o lapkri¢io mén. - gerg vandens ekologing potencialo klas¢ (75 pav.).
Manoma, kad azotiniy junginiy koncentracijos pakilimas kovo mén. susietas su dar nevykstanciais
vegetaciniais procesais, tatiau jau prasidéjusia zemés tikio veikla, juolab, kad $alia vandens telkinio yra
zemés tikio subjektas — ferma. Pagal viso tiriamojo laikotarpio Ny koncentracijy vidurkj gaunama gera
vandens telkinio ekologinio potencialo klas¢. Bendrojo fosforo koncentracijos Parl intake visu nagrinétu
laikotarpiu atitiko labai gerg vandens ekologing potencialo klase.
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75 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pb) kaita Parl tyrimy vietoje

BDS- koncentracijos visais ménesiais kito 8,4-25 mg/l intervale ir atitiko labai bloga vandens
ekologinio potencialo klase. IStirpes deguonis labai blogg vandens ekologinio potencialo klasg¢ atitiko
spalio mén. (1,2 mg/1), labai gera — kovo ménesj (76 pav.).
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Tiek Parl, tiek Raudzio upeliuose BDS7 koncentracijos atitinka labai bloga vandens ekologinio
potencialo klase ir tai rodo, kad nagrin¢jami intakai yra terSiami organinémis medziagomis, kurioms
oksiduoti reikia daugiau deguonies. Amonio koncentracijos visa tyrimy laikotarpj atitikusios 1.gera
kriterijy leidzia teigti, kad BDS7 yra gamtinés kilmés.

4.5.3.Papio ezero baseinas

Ypac durpingas (daugiau 38% baseino ploto dengia durpés) ir pelkétas (23%) Papio ezero
baseinas likusia dalimi padengtas smélio (27%) nuogulomis bei atviru vandeniu (12%) (77 pav.). Atviro
vandens dalj sudaro baseine esantys zuvininkystés tvenkiniai ir Papio eZeras. Didzioji, beveik 82%, dalis
Papio baseino padengta gamtinémis teritorijomis: vandeniu, pelkémis ir durpynais, miskais, kuriy
didziausig dalj sudaro spygliuociy (23%) miskai. Kompleksinés zemdirbysteés teritorijos (kolektyviniai
sodai didzigja dalimi) dengia 10%, ganyklos 6%, dirbtinés dangos 2% baseino ploto (78 pav.).

Vanduo

Durpés

Smeélis

77 pav. Kvartero nuoguly sklaida Papio baseine

1 Dirbtines dan...

21 Dirbama Ze...

5 Vandens telki...

23 Ganyklos
412 Durpynai >~ 24 Kompleksin...
411 Kontinenti... B 311 Lapuodit

32 Kramy ir /far... 312 SpyinL{o_EiE{_...

313 Misrus mis...

78 pav. Zeménaudy sklaida Papio baseine

Nagrinéjami intakai: Merkio - Vokés kanalas (tyrimy vietos MVK1, MVK2, MVK3, MVK4,
MVKS35) ir Okva (tyrimy vietos PAO1, PAO2). Pagrindine dalj Merkio - Vokés kanalo debito sudaro i$
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Merkio upés permetamas vanduo, todél Merkio-Vokés kanalo baseino kvartero nuoguly ir Zeménaudos
strukttiros analizuoti netikslinga.

Kitas tiriamas intakas - Okvos upé¢. 2,9 km ilgio, 21 km? baseino ploto upés baseino didZiaja dalj
dengia pelkés ir durpés (29% ir 36%), likusi dalis - smélio nuogulos. Kaip ir Papio ezero, Okvos baseinas
reikSmine dalimi (84%) padengtas gamtinémis teritorijomis: spygliuo€iy 28%, misriis 20% miskai,
krimy ir /arba Zzolinés augalijos bendrijos 19% baseino teritorijos. Kompleksinés Zzemdirbystés
teritorijos (daugiausia kolektyviniai sodai) dengia 10%, dirbama zemé 3%, ganyklos 2% Okvos baseino
ploto (79 pav.).
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79 pav. Kvartero nuoguly ir Zzeménaudy sklaida Okvos upelio baseine

Merkio - Vokés kanalas jungia Merkj su Voke per Papio ezerg. MVKL1 tyrimo vieta yra kanalo
pradZioje, tai reiskia, kad ¢ia yra Merkio upés vanduo. MVK2 tyrimo vieta identifikuoja Baltosios Vokés
gyvenvietés jtaka kanalo vandens kokybei. MVK3 vieta yra zemiau Zuvininkystés tvenkiniy istekéjimo,
tad $i tyrimo vieta leidzia nustatyti zuvy iikio itaka vandens kokybei. Dvi paskutinés vandens méginiy
émimo vietos skirtos nustatyti, ar pelké yra geras tarSos mazinimo elementas, nes MVK4 tyrimo vieta
yra auksc¢iau pelkés, o MVKS yra prie kanalo Zio€iy | ezera, Zemiau pelkés. IStyrus vandens kokybe
MVKI1, MVK2, MVK3, MVK4, MVKS5 tyrimy vietose nustatyta, kad Ny koncentracijos per visg
nagrin¢jama laikotarpj atitiko gerus arba labai gerus ekologinio potencialo klasés kriterijus, iSskyrus
kovo ménesj, kai MVK2, MVK3, MVK4, MVKS5 tyrimy vietose Ny koncentracijos sieké vidutinj
ekologinio potencialo klasés kriterijy (80 pav.). Imant viso tiriamojo laikotarpio Np koncentracijy
vidurkj gaunama gera vandens telkinio ekologinio potencialo klasé.
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80 pav. Bendrojo azoto (Np) kaita Merkio-Vokés kanale
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Nagrinéjant Pp koncentracijy kaitg matyti, kad per visa nagrinéjama laikotarpj vandens kokybé
atitiko labai gerg ekologinio potencialo klasg, iSskyrus geguzés ménesj, kuomet MVK3 (tyrimo vieta
auksCiau zuvininkystés isleidimo vietos) tyrimo vietoje vandens kokybé pagal Py atitiko labai bloga
ckologinio potencialo klase (81 pav.). Pakilusios koncentracijos iki blogos klasés islieka ir iki MVK4
vietos, taCiau pelke atlieka savo filtro vaidmenj, nes MVKS tyrimo vietoje kanalo vanduo vél atitinka
labai gera ekologinio potencialo klasés kriterijy. Siy fiksuoty koncentracijy prieZastis galéty biti
momentiniai i§metimai ir vandens valymo jrenginiy ar namy tikio. Imant viso tiriamojo laikotarpio Py
koncentracijy vidurkj gaunama labai gera vandens telkinio ekologinio potencialo klasé.
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81 pav. Bendrojo fosforo (Pp) kaita Merkio-Vokés kanale

Vandens telkiniuose BDS7 parametro verte gali nulemti gamtiniai veiksniai ir procesai bei
antropogeniné pasklidoji arba sutelktoji tarSa. BDS7 parametras dazniausiai naudojamas siekiant jvertinti
buitinés ir pramoninés tarSos poveikj vandens telkiniams priimtuvams, taip pat nuoteky valymo proceso
efektyvuma, nes netiesiogiai parodo biologiskai yran¢iy organiniy medziagy kiekj vandenyje. Taciau
klaidinga manyti, kad buitiné tarSa yra iSimtinai pagrindinis biologiskai skaidomy organiniy medziagy
Saltinis visuose vandens telkiniuose. IStyrus Merkio-Vokés kanalg nustatyta, kad MVKI1 tyrimo vietoje
per visg nagrin¢jama laikotarp; BDS7 koncentracijos atitiko bloga ar labai bloga ekologinio potencialo
klase. Kitose tirtose vietose BDS7 koncentracijos kito, nors ir atitiko blogg arba labai blogg klase,
iSskyrus rugséjo ménesj, kur sieké vidutine klase (82 pav.).

Okvos intake esancios dvi tyrimy vietos, kurios pasirinktos siekiant jvertinti pelkes, kaip filtro,
jtakg vandens kokybés gerinimui. Np koncentracijos abiejuose tyrimy vietose atitiko labai gerg
ekologinio potencialo klase iSskyrus balandzio ménesj PAO2 vietoje (84 pav.), t.y. Okvos upés Ziotyse
] ezerg Np koncentracija pakilo 42 proc. lyginant su tyrimo vietos prie§ pelke. Nagrinéjant Py
koncentracijy kaitg pastebéta, kad per visg nagrinéjama laikotarpi koncentracijy vertés atitiko labai gera
ekologinio potencialo klase, iSskyrus geguzés ménesj, kur PAO1 tyrimy vietoje (83 pav.) Py
koncentracijos sieké net 0,71 mg/l (galima momenting tarSa i§ gyvenamosios teritorijos), taiau Zemiau
pelkés Py koncentracija krito iki 0,04 mg/l ir atitiko labai gerg ekologinio potencialo klase. Imant viso
tirlamojo laikotarpio koncentracijy vidurkius gauname labai gera vandens telkinio ekologinio potencialo
klase pagal Ny ir Pr. BDS7 koncentracijos kaip ir visose tirtose vietose yra blogos arba labai blogos klasés
(85 pav., 86 pav.). O, koncentracijos visose tyrimy vietose atitiko gerg ir labai gerg klase.



Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy

95

EPHITAS vandens telkiniy biiklei gerinti parengimo paslaugos
20
15
=
E
L.}
= 10
£
=
8
=
=]
¥
5 | | L O Y|
N ERCHR  NRCHR  BECHR HNRCAR RERCRR R
: L OO
kovas balandis geguié rugse|is spalis lapkritis gruodis
| WEVCYE R MYKS I MVES B MYVKS == [gera == pgera == vidutinég
82 pav. BDSy kaita Merkio-Vokés kanale
08
0.6
[ Nb
= = l.gera
? 0 B
2 & viduting
m P
_______________ 0.2 — — | g0T2
I . . . . _— — e (Er3

— o Viduting

kowvas  belendis gegudé  rugselis spals laparivs gruodis

83 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita PaO1 tyrimy vietoje
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86 pav. BDSy ir O kaita PaO2 tyrimy vietoje
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4.5.4.Didziulio ezero baseinas

41,1 km? Didziulio eZero baseing dengia smélio 35%, priemolio 18% nuogulos, pelkés ir durpés
dengia po 18% (87 pav.). Apie pusg baseino dengia gamtinés teritorijos: miSrus miskas 13%, krimy ir
/arba zolinés augalijos bendrijos 11% ir kt. Antrg pus¢ dengia Zemdirbystés teritorijos: kompleksinés
zemdirbystés teritorijos 33%, ganyklos 10%, dirbama zemé 7% (88 pav.).
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87 pav. Kvartero nuoguly sklaida Didziulio baseine
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88 pav. Zeménaudy sklaida DidZiulio baseine

Didziulio eZero baseine tirti 4 intakai: Dusmenos upelis (tyrimy vieta DI3) bei trys bevardziai
upeliai/melioraciniai grioviai (tyrimy vietos DI1, D12, DI4).

Dusmenos baseinas

Didziausias intakas - 6,4 km ilgio, apie 23,4 km? ploto Dusmenos upelio aukstupys, dengiamas
smelio 34%, priemolio 24%, pelkiy ir durpiy po 18% nuoguly. Aukstupyje yra keletas ezery, vanduo
uzima vir§ 6% baseino ploto. Didesnéje, 56% dalyje vykdoma zmogaus tkiné veikla: kompleksinés
zemdirbysteés teritorijos dengia 31% baseino ploto, ganyklos 14%, dirbama zemé 10%, dirbtinés dangos
1% (89 pav.). Di3 tyrimy vietoje atlikti vandens kokybés tyrimy rezultatai parodé, kad kovo, balandzio,
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lapkri¢io ménesiais Ny koncentracijos sieké viduting klase. Tai 1émé nitraty azoto 3,2-1,6 mg/l
koncentracijos. Likusiais ménesiais gerg arba labai gera, o $iy koncentracijy vidurkis rodo vidutine klase.
Palyginus su kitais Didziulio ez. intaky baseinais, kuriuose vandens kokybé nevirsijo geros klasés,
darytina iSvada, kad tarSai Ny didzigja dalimi turéjo jtakos antropogeniné veikla, nepriklausomai, kad
natiiralios gamtos teritorijy dengia beveik pusé baseino ploto. Vertinant Py koncentracijos per visg
nagrinéjama laikotarpj nevirsijo labai geros klasés kriterijy (90 pav.). BDS7 koncentracijos vir$ijo visais
tirtais ménesiais 12 mg/1 verte (91 pav.).
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89 pav. Kvartero nuoguly ir Zeménaudy sklaida Dusmenos aukStupyje
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90 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita Di3 tyrimy vietoje

BevardZio (Dil) upelio baseinas

Bevardzio (tyrimy vieta Dil) upelio, apie 2 km ilgio pilnai istiesinto intako, apie 2,4 km? ploto
baseing 73% dalimi dengia smélis, durpés 15% ir pelkés (Zemupyje) 6%, vanduo 6%. Baseinas 87%
iSnaudojamas Zemés iikio reitkméms: kompleksinés Zemdirbystés teritorijos dengia 64%, ganyklos ir
dirbama Zeme po beveik 12%. Likusi teritorija - gamtinés teritorijos: krimy ir /arba zolinés augalijos
bendrijos dengia 7% baseino teritorijos, 6% misris ir lapuociy miskai (92 pav.). Istyrus vandens kokybe
nustatyta, kad nors nitratinio azoto koncentracijos sieké 0,99-0,75 mg/l, taciau Ny koncentracijos
geguzeés menes] sieké 3,9 mg/l, o rugs€jo - 2,7 mg/l ir atitiko atitinkamai vidutine ir gerg ekologinio
potencialo klase. Kitais ménesiais — labai gera ekologinio potencialo klas¢. Pp koncentracijos nevirsijo
labai geros klasés veréiy (93 pav.). BDS7 koncentracijos sieké bloga ir labai blogg ekologinio potencialo
klase, isStirpusio deguonies — gerg ir labai gera kovo-balandzio mén., bei labai bloga ir bloga rugséjo-
gruodzio mén. (94 pav.).



d?;| Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy
EPHITAS vandens telkiniy biiklei gerinti parengimo paslaugos

a0 o]

B EBDST
fera
gara
widuting

BOST, Mgl
1tirpes deguanis, mgh

—

— fl0ga
m 02

— = AT

= == J&r3

= wm iduting

= == bloga

kowvas  Delandis gegudd rugEd)is zpalis lapkrita  gruodis

91 pav. BDSy ir O kaita Di3 tyrimy vietoje

33 Kromy e
W.n:.‘“:.‘ 313 M ma. - - 21 Dircsira IZ-'-
249 _apuntiy
5% PN e WL
17
Smals 24 Komgisksin..
T30 s

92 pav. Kvartero nuoguly ir Zeménaudy sklaida Dil baseine

B 125
.20
4
0,15 | MNb
= e = — | JEra
= [=]
& E gera
o E e
= SR .- a.10 viduting
2 [ Pb
w— wees | gera
005 — — (273

— —Viduting

kovas  balandls  gegu2é  rugs&)ls spalle  laparibs gruodis

93 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita Dil tyrimy vietoje



db] Vandens telkiniy bitklés tyrimy, tarsos Saltiniy identifikavimo ir priemoniy 100

S

EPHITAS vandens telkiniy biiklei gerinti parengimo paslaugos

&
E B BDST
3 g gera
E_ % aera
& )
a T — vimutine
m L]
E — l0gA
4 m o
- == | gara
= == J&r3

= wm yidLting

= == bloga

kowvas  Delandis gegudd rugEd)is zpalis lapkrita  gruodis

94 pav. BDSy ir O kaita Dil tyrimy vietoje

BevardZio (Di2) upelio baseinas

Apie 1,2 km ilgio, 2,4 km? ploto bevardzio (tyrimy vieta Di2) pilnai istiesinto upelio baseina po
30% lygiomis dalimis dengia priemolis ir smélis, durpés 24%, pelkés 7%, vanduo 9%. 9% baseino ploto
uzima gamtinés teritorijos lapuociy miskai. Likusi dalis - gyvenamosios vietovés (dirbtinés dangos 7%),
kompleksinés zemdirbystés teritorijos 83% (95 pav.). IStyrus vandens méginius nustatyta, kad Np
koncentracijos tik kovo ménesj atitiko bloga ekologinio potencialo klas¢ (nustatytos nitraty azoto
koncentracijos 5,1 mg/l), o per likusj laikotarp] - gerg arba labai gerg klasés kriterijy (96 pav.).
Suprantama, kad tokia azotiniy junginiy kaita yra susijusi su dar neprasidéjusiu vegetaciniu laikotarpiu.
Imant viso tiriamojo laikotarpio Ny koncentracijy vidurkj gaunama gera vandens telkinio ekologinio
potencialo klasé. Py koncentracijos i$siskyré lapkri¢io ménesj, kuomet sieké 0,14 mg/1 ir atitiko vidutinés
vandens telkinio ekologinio potencialo klasés kriterijy, taciau kitais ménesiais atitiko labai gera
ekologinio potencialo klasg, 0 laikotarpio vidurkis — labai gera ekologinio potencialo klas¢. BDS7
koncentracijos per visa laikotarpj atitiko labai blogos ekologinio potencialo klasés kriterijus. IStirpusio
deguonies koncentracijos rodé gerg ir labai gera ekologinio potencialo klase kovo, balandzio mén. ir
bloga bei viduting likusiais ménesiais (97 pav.).
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95 pav. Kvartero nuoguly ir zeménaudy sklaida Di2 baseine
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96 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pb) kaita Di2 tyrimy vietoje
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97 pav. BDSy ir Oz kaita Di2 tyrimy vietoje

BevardZio (Di4) upelio baseinas

Apie 2,4 kmilgio, 1,45 km? baseino ploto kanalo (Di4), jungian¢io Didziulio eZera su upe Muse,
45% baseino ploto sudaro smélis, durpés apie 34%, pelkés 22% baseino ploto. Apie 9% dengia vanduo
- baseine yra pratekantis tvenkinys. Visg baseing uzima gamtinés teritorijos, i$ jy misrus miskas 53%,
spygliuo¢iy miskas 33%, krimy ir /arba Zolinés augalijos bendrijos 12% (98 pav.).

Vandens tyrimy rezultatai Sioje vietoje panasiis kaip ir kituose Didziulio tyrimy vietose: Np
koncentracijos kovo ménesj sieké net 8,3 mg/l, mat nitraty azoto koncentracijos buvo reikSmingai
aukstos (5,8 mg/l). Kitais ménesiais Np koncentracijos tenkino labai gerg arba gera ekologinio potencialo
klase. Imant viso tiriamojo laikotarpio Np koncentracijy vidurkj gaunama gera vandens telkinio
ekologinio potencialo klasé. Py koncentracijos nevirSijo labai geros ekologinio potencialo klasés
kriterijaus (99 pav.). BDS7 koncentracijos atitiko labai blogg ekologinio potencialo klasés kriterijy,
iStirpes deguonis kito nuo labai blogos (rugséjo mén.) iki labai geros (geguzés mén.) klasés (100 pav.).
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99 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita Di4 tyrimy vietoje
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4.5.5.Kampuolio eZero baseinas

Smelingg Kampuolio eZero baseing pelkés dengia 14%, durpynai 22%, vandens telkiniai 5%
baseino ploto (101 pav.). Baseing pilnai dengia miskai, spygliuo¢iy 79%, misrus miskas 16% (102 pav.).

Vanduo

Smélis

101 pav. Kvartero nuoguly sklaida Kampuolio baseine

5 Vandens telki...

313 Misrus mis...

312 Spygliuodiy...

102 pav. Zeménaudy sklaida Kampuolio baseine

Nagrinéti du intakai: Sirgélos upés aukstupys, jtekantis j ezerg pietinéje dalyje (tyrimy vieta
KaS1) ir bevardis upelis (tyrimy vietos Ka2, Ka3).

Nagrinéjama 1,8 km ilgio Sirgélos upelio atkarpa iSteka i§ pelkéto pazeméjimo, prateka du
ezerélius Versminius ir pelkéta vietove jteka | Kampuolio eZero pietine dalj. Baseing ant smélio nuoguly
dengia pelkés 19% ir durpynai 27%. Augalijos danga - spygliuo¢iy miskai 93%, misrus miskas 7% (103
pav.).

Bevardis upelis (tyrimy vietos Ka2, Ka3) 2.9 km didZiaja dalimi teka per pelkes ir durpynus. Cia
smélio nuoguly baseing dengia pelkés 16% ir durpynai 27%. Augalijos danga - miskai: spygliuoc¢iy
miskai dengia beveik 82%, misrus miskas - 18% baseino ploto (104 pav.).

Nagrinéjamy upiy baseinuose néra jokios zmogaus ukinés veiklos, kuri turéty jtakos upiy
vandens kokybei, todél Ny ir P, koncentracijos vandenyje atitinka labai geros ekologinés buklés klase
(105 pav, 107 pav.). Taciau visai kitokia situacija yra su biocheminiu deguonies suvartojimu (BDSy),
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kurio koncentracijos KaS1 vietos vandenyje per visg nagrinéta laikotarpj atitiko labai bloga ekologing
bukle, tik rugséjo ménesj koncentracija tenkino viduting ekologine biikle (106 pav.). Maistiniy medZiagy
kiekiai bevardziame upelyje yra dideli, tai rodo BDS7 koncentracijos, kurios reprezentuoja labai bloga
ekologine vandens biiklg. Tarp tiriamy viety Ka3 ir Ka2 upelis teka per pelke, taciau Sis faktorius
teigiamos jtakos turéjo tik kovo, balandzio, rugséjo ir lapkri¢io ménesiais, nes BDS7 koncentracijos tarp
abiejy tyrimo viety mazéjo nuo 45 iki 10 proc. Geguzés, spalio ir gruodzio ménesiais tarp dviejy
nagrinéjamy tyrimo viety esanti pelké padaré neigiama jtaka, t.y. BDS7 koncentracijos padidéjo nuo 1,7
iki net 22 proc. (107 pav-110 pav.). Manoma, kad tai turéjo jtakos mazas 2020 mety upiy
vandeningumas, kuris Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos jvardintas kaip hidrologiné sausra.
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105 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita KaS1 tyrimy vietoje
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106 pav. BDSy ir Oz kaita KaS1 tyrimy vietoje
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107 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita Ka3 tyrimy vietoje
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109 pav. Bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo fosforo (Pp) kaita Ka2 tyrimy vietoje
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110 pav. BDSy ir Oz kaita Ka2 tyrimy vietoje

4.6.Vandens fizikiniy-cheminiy parametry atvejy analizé

Tyrimo laikotarpiu atliktas 151 vandens kokybés tyrimas 21 tyrimo vietoje kovo-geguzés ir
rugséjo-gruodzio ménesiais (51 lentelé).

Bendro azoto koncentracijos tyrimo laikotarpiu kito 0,15-8,3 mg/l ribose. Rezultatai didZigja
dalimi rodé labai gerg (101) ir gerg (31) tiriamy vandens telkiniy biikle (52 lentel¢). Bloga bikle
rodanéios koncentracijos (3) nustatytos mazuose, iki 3 km? baseinuose, ir 16 karty vidutinés biiklés kovo,
gruodzio ménesiais dél nevykstancios vegetacijos ir galimai lauky tr¢Simo. Nitrity azotas (NO2-N) visais
laikotarpiais nevir$ijo 0,06 mg/l — minimalios laboratorijos nustatymo ribos.
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51 lentelé. Biogeniniy medziagy koncentracijy Kaitos statistika

Konc. | Konc. Pasikartojimai
MedZiaga min | max | l.gera | gera | vidutiné¢ | bloga d
Nitraty azotas (NOs-N) 0,11 | 5,776 | 126 17 6 2 0
Amonio azotas (NHs-N) 0,08 | 0,557 | 148 1 2 0 0
BDS; 3,86 26 0 0 6 14 131
Azotas bendras (Np) 0,149 8,3 | 101 31 16 3 0
Fosforas bendras (Py) 0,012 | 0,873 | 140 3 4 1 3
Fosfatas (POs-P) 0,021 1,01 | 126 15 3 4 3
02 0,96 | 14,43 | 38 29 32 31 21
52 lentelé. Bendrojo azoto koncentracijy (mg/l) Kaita tirtose vietose
Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
MVK1 11 2,7 1,4 1,6 1,7 2,1 2,1 18
MVK2 3,9 2,9 15 15 1,7 2,2 2,2 2,3
MVK3 4,8 2,8 2,5 1,4 1,5 1,9 3,1 2,6
MVK4 4,6 2,7 2,4 1,6 1,7 11 2,5 2,4
MVK5 4,9 1,6 2,3 15 1,6 2,1 2,9 2,4
PAO1 1,4 1,6 1,1 1,3 1,1 1,4 1,2 1,3
PAO2 1,2 3,8 1,4 1,2 1,2 11 1,4 1,6
DI1 18 1,9 3,9 2,7 1,6 1,7 1,8 2,2
DI2 7,6 2,2 2,2 1,3 1,4 1,8 1,9 2,6
DI3 54 3,8 2,7 1,4 2,1 3,6 2,4 3,1
DI4 8,3 1,4 2,1 11 15 18 2,9 2,7
KaS1 1,2 1,2 1,6 14 14 11 1,2 1,3
Ka2 11 1,3 1,6 1 1,3 11 1,3 1,2
Ka3 1,4 11 1,7 1 1,8 1,6 11 1,4
Parl 58 15 19 14 14 2,7 3,8 2,6
ParR2 2,3 1,2 11 11 1,3 1,2 1,3 1,4
LUKS1 2,8 1,6 1,3 1,4 11 15 1,8 1,6
LukG2 2,7 15 1,6 1,2 14 14 2,5 1,8
LukD3 36 (0149 | 11 18 1,2 1,8 1,9 1,6
LukU1 39 1,6 1,4 1,3 15 1,9 53 2,4
Luk4 51 2,4 2,7 1,3 1,6 2,1 6,2 3,1
*Buklé l.gera gera vidutiné bloga

Amonio azoto koncentracijos visg laikotarpj rodé labai gera buikle. Prastesnés, t.y. geros ir
vidutinés biuklés nustatyti trys méginiai geguzés ir rugséjo ménesiais (53 lentelé).

53 lentelé. Amonio azoto koncentracijy (mg/l) kaita tirtose vietose

TaSkas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
MVK1 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
MVK2 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
MVK3 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
MVK4 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
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Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
MVK5 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
PAO1 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
PAO2 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
DI1 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
DI2 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
DI3 0,015 | 0,015 | 0,557 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,092
DI4 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
KaS1 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
Ka2 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
Ka3 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
Parl 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,405 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,071
ParR2 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
LUKS1 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
LukG2 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,137 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,032
LukD3 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
LukU1 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
Luk4 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015
*Buklé l.gera gera vidutiné bloga

I$ visy méginiy, nitraty azoto (NOs-N) 126 méginiai atitiko labai geros btiklés kriterijy, geros —
17 (54 lentelé). Vidutinés ir blogos biuklés méginiai (8), imti neprasidéjus ar pasibaigus augaly
vegetacijai kovo ir gruodzio ménesiais, DidZiulio, ParSezerio ir Liiksto baseinuose rodo vandens telkiniy
tarSg galimai tresiant laukus ir nattiraliy augaly irimo procesus.

54 lentelé. Nitraty azoto koncentracijy (mg/l) Kaita tirtose vietose

Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
MVK1 0,225 | 0,738 | 0,474 | 0,562 | 0,700 | 1,012 | 1,142 | 0,693
MVK2 1,969 | 0,894 | 0,454 | 0,499 | 0,682 | 1,228 | 1,267 | 0,999
MVK3 1,924 | 0,772 | 0,490 | 0,377 | 1,321 | 0,984 | 1,095 | 0,995
MVK4 1,917 | 0,736 | 0,474 | 0,546 | 0,680 | 1,021 | 1,567 | 0,992
MVKS 1,939 | 0,225 | 0,386 | 0,56 | 0,533 | 1,149 | 1,985 | 0,968
PAO1 0,384 | 0,612 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,341 | 0,225 | 0,32
PAQO2 0,225 | 0,838 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,313
DI1 0,225 | 0,93 | 0,991 | 0,745 | 0,639 | 0,736 | 0,802 | 0,724
Di2 5,058 | 1,115 | 0,248 | 0,282 | 0,368 | 0,813 | 0,894 | 1,254
DI3 3,220 | 1,829 | 0,225 | 0,44 | 1,100 | 1,612 | 1,416 | 1,406
Dl4 5,776 | 0,384 | 0,225 | 0,225 | 0,479 | 0,772 | 1,924 | 1,398
KaS1 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225
Ka2 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225
Ka3 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225
Parl 3,561 | 0,691 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 1,702 | 2,037 | 1,238
ParR2 1,305 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,237 | 0,262 | 0,386
LUKS1 0,856 | 0,458 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,438 | 0,799 | 0,461
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Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
LukG2 0,725 | 0,461 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,364 | 1,549 | 0,539
LukD3 2,687 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,225 | 0,752 | 0,876 | 0,745
LukU1l 1,939 | 0,443 | 0,225 | 0,287 | 0,494 | 0,966 | 3,226 | 1,083
Luk4 3,802 | 0,225 | 0,707 | 0,226 | 0,490 | 1,982 | 4,157 | 1,656
*Baklée l.gera gera vidutiné bloga

Bendro fosforo koncentracijos kito intervale 0,02-1,01 mg/l. 140 méginiy atitiko labai geros
bukleés kriterijy (55 lentelé). Labai blogos ir blogos buiklés 4 méginiai nustatyti geguzés ménesj, galimai
dél nuoteky 1§ gyvenamyjy teritorijy.

55 lentelé. Bendro fosforo koncentracijy (mg/l) kaita tirtose vietose

TasSkas/meén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.

MVK1 0,038 | 0,074 | 0,059 | 0,034 | 0,048 | 0,043 | 0,125 | 0,060
MVK2 0,041 | 0,071 0,049 | 0,044 | 0,057 | 0,051
MVK3 0,038 | 0,068 0,051 | 0,012 | 0,051 | 0,162
MVKA4 0,044 | 0,072 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,128
MVK5 0,038 | 0,062 0,039 | 0,047 | 0,063 | 0,054
PAO1 0,035 | 0,046 0,043 | 0,052 | 0,083 | 0,147
PAO2 0,034 | 0,051 0,041 | 0,047 | 0,038 | 0,041
DI1 0,043 | 0,064 | 0,041 | 0,084 | 0,043 | 0,048 | 0,046 | 0,053
DI2 0,048 | 0,036 | 0,053 | 0,053 | 0,048 | 0,144 | 0,057 | 0,063
DI3 0,041 | 0,064 | 0,068 | 0,039 | 0,041 | 0,083 | 0,059 | 0,056
Dl4 0,037 | 0,049 | 0,051 | 0,049 | 0,044 | 0,051 | 0,068 | 0,05
KaS1 0,039 | 0,053 | 0,059 | 0,035 | 0,038 | 0,042 | 0,064 | 0,047
Ka2 0,047 | 0,048 | 0,049 | 0,036 | 0,039 | 0,047 | 0,048 | 0,045
Ka3 0,046 | 0,039 | 0,207 | 0,035 | 0,039 | 0,045 | 0,218 | 0,09

Parl 0,047 | 0,041 | 0,048 | 0,033 | 0,044 | 0,039 | 0,051 | 0,043
ParR2 0,036 | 0,039 | 0,053 | 0,034 | 0,039 | 0,051 | 0,136 | 0,055
LUKS1 0,048 | 0,083 | 0,043 | 0,039 | 0,039 | 0,046 | 0,074 | 0,053
LukG2 0,041 | 0,071 | 0,051 | 0,031 | 0,039 | 0,047 | 0,078 | 0,051
LukD3 0,081 | 0,103 | 0,056 | 0,043 | 0,043 | 0,224 | 0,081 | 0,090
LukU1l 0,047 | 0,047 | 0,037 | 0,036 | 0,046 | 0,038 | 0,061 | 0,045
Luk4 0,043 | 0,071 | 0,327 | 0,039 | 0,047 | 0,036 | 0,053 | 0,088
*Buklé l.gera gera vidutiné bloga

Fosfaty fosforo (POs-P) 126 ir 15 méginiy atitiko labai gerg ir gera bukle. Po 3-4 méginius
atitiko likusias nuo vidutinés iki labai blogos biiklés, sezoniniy désningumy nenustatyta (56 lentelé).

56 lentelé. Fosfaty fosforo koncentracijy (mg/l) kaita tirtose vietose

Taskas/mén.] 03 | 04 | 05 | 09 | 120 | 112 | 12 | vid.
MVK1 0,032 | 0,055 | 0,040 | 0,031 | 0,031 | 0,036 | 0,081 | 0,044
MVK2 0,030 | 0,042 | 0,040 | 0,039 | 0,029 | 0,038 | 0,046 | 0,038
MVK3 0,028 | 0,040 |JJBISBRN 0,037 | 0,037 | 0,039 | 0,039 | 0,106
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MVK4 0,035 | 0,037 | 0,144 | 0,033 | 0,038 | 0,031 | 0,048 | 0,052
MVKS5 0,032 | 0,029 | 0,047 | 0,044 | 0,031 | 0,038 | 0,041 | 0,037
PAOL 0,028 | 0,029 0,044 | 0,036 | 0,039 | 0,072 | 0,230
PAO2 0,030 | 0,031 | 0,034 | 0,031 0,035 | 0,36 | 0,098 | 0,088
DI1 0,028 | 0,032 | 0,029 | 0,072 | 0,036 | 0,039 | 0,042 | 0,040
DI2 0,036 | 0,030 | 0,030 | 0,044 | 0,031 G0N 0,038 | 0,174
DI3 0,032 | 0,040 | 0,052 | 0,031 | 0,034 | 0,064 | 0,041 | 0,042
DI4 0,030 | 0,037 | 0,032 | 0,039 | 0,038 | 0,049 | 0,052 | 0,040
KaS1 0,031 | 0,031 | 0,032 | 0,031 | 0,029 | 0,033 | 0,052 | 0,034
Ka2 0,033 | 0,028 | 0,027 | 0,034 | 0,028 | 0,036 | 0,039 | 0,032
Ka3 0,033 | 0,023 | 0,028 | 0,031 | 0,033 | 0,039 | 0,288 | 0,054
Parl 0,037 | 0,029 | 0,038 | 0,029 | 0,031 | 0,033 | 0,046 | 0,035
ParR2 0,030 | 0,021 | 0,040 | 0,028 | 0,028 | 0,048 | 0,122 | 0,045
LUKSL 0,038 | 0,064 | 0,030 | 0,033 | 0,031 | 0,039 | 0,061 | 0,042
LukG2 0,038 | 0,053 | 0,040 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,065 | 0,042
LukD3 0,072 | 0,043 | 0,035 | 0,031 | 0,037 | 0,211 | 0,074 | 0,072
LukU1 0,032 | 0,032 | 0,027 | 0,027 | 0,032 | 0,029 | 0,059 | 0,034
Luké 0,035 | 0,027 | 0,304 | 0,031 | 0,041 | 0,031 | 0,041 | 0,073
*Buklé l.gera gera vidutiné bloga

BDS7 (3,86-26) 131 méginys atitiko labai blogos buklés kriterijy, 14 blogos. 6 vidutinés biklés
kriterijy atitinkantys méginiai imti rugséjo meén. (57 lentelé).

57 lentelé. BDS7 koncentracijy kaita tirtose vietose

Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
MVK1 8,00 | 980 | 820 | 840 | 7,60 | 9,18 | 11,40 | 8,90
MVK2 7,40 | 16,80 | 8,40 | 485 | 7,80 | 10,60 | 12,80 | 9,80
MVK3 11,00 | 10,40 | 8,00 | 4,95 | 6,45 | 11,20 | 12,60 | 9,20
MVK4 9,00 | 860 | 7,80 | 414 | 6,18 | 14,30 | 14,10 | 9,20
MVK5 8,60 | 6,30 | 7,40 | 3,86 | 7,09 | 9,86 | 13,80 | 8,10
PAO1 12,00 | 5,80 | 13,80 | 8,20 | 12,40 | 9,94 | 12,60 | 10,70
PAQO2 6,56 | 940 | 6,90 | 6,12 | 6,34 | 1280 | 7,22 | 7,90
DI1 12,00 | 13,40 | 6,00 | 9,80 | 10,84 | 12,60 | 10,60 | 10,70
D12 14,00 | 13,50 | 16,40 | 9,60 | 9,63 | 10,40 | 9,85 | 11,90
DI3 15,00 | 14,00 | 26,00 | 8,80 | 10,40 | 9,80 | 9,86 | 13,40
Dl4 14,00 | 14,80 | 14,20 | 8,20 | 15,80 | 10,20 | 12,00 | 12,70
KaS1 9,10 | 7,20 | 860 | 425 | 7,24 | 9,14 | 12,60 | 8,30
Ka2 12,00 | 7,40 | 22,00 | 4,30 | 8,68 | 12,80 | 9,81 | 11,00
Ka3 14,00 | 13,00 | 21,00 | 7,85 | 6,74 | 14,20 | 9,64 | 12,30
Parl 12,00 | 16,00 | 25,00 | 8,36 | 17,10 | 14,10 | 10,10 | 14,70
ParR2 7,40 | 8,60 | 13,00 | 8,49 | 13,60 | 8,93 | 10,60 | 10,10
LUKS1 6,40 | 14,10 | 13,80 | 12,80 | 12,40 | 11,20 | 11,70 | 11,80
LukG2 8,8 16 129 | 126 | 16,6 | 145 | 10,8 | 13,2
LukD3 8,3 148 | 136 | 129 | 126 | 106 | 9,64 | 11,8
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Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
LukU1 14 128 | 12,4 | 10,7 | 14,7 | 146 | 9,44 | 12,7
Luk4 115 | 136 | 116 | 6,55 | 128 | 126 | 968 | 11,2

Vandens telkiniy BDS parametro vertéms gali turéti jtakos antropogeniné tarSa: sutelktosios ir
pasklidosios tarSos Saltiniai. Pagrindiniai BDS verte lemiantys sutelktosios tarSos Saltiniai yra miesty ir
kaimo gyvenvieciy nuoteky valymo jrenginiai, popieriaus, maisto ir mésos perdirbimo jmoniy nuoteky
iSleistuvai [33]. Pasklidoji tar$a — tai nuotékis nuo zemés tkio teritorijy, miesty bei gyvulininkystés
kompleksy. Vertinant tiriamy ezery intaky vandens kokybe buvo nustatyta, kad daznai dominavo
aukstos BDS7 koncentracijos, kuriy paaisSkinti vien antropogenine tarSa negalima. BDS7 koncentracijy
dydziams upése gali turéti jtakos ne tik antropogeniné tarSa, taciau ir gamtiniai veiksniai. Veikiant
aerobinéms bakterijoms organinés medziagos skyla ir oksiduojasi. Biocheminis deguonies suvartojimas
yra parametras, parodantis mikroorganizmy sunaudojama deguonies kiekj aerobinio organiniy medziagy
skaidymosi metu. BDS parametras dazniausiai naudojamas siekiant jvertinti buitinés ir pramonings
tarSos poveikj vandens telkiniams priimtuvams, taip pat nuoteky valymo proceso efektyvuma, nes
netiesiogiai parodo biologiskai yranciy organiniy medZiagy kiekj vandenyje. Vandens telkiniuose BDS
parametro verte gali nulemti gamtiniai veiksniai ir procesai bei antropogeniné pasklidoji arba sutelktoji
tarSa. Augaly lapai, kurie yra sudaryti i§ organiniy medziagy, pateke | vandens telkinius lengvai suyra
veikiami telkinyje esanc¢iy mikroorganizmy. Aerobinés bakterijos skaidydamos lapus j paprastesnius
stabilius produktus, tokius kaip anglies dioksida, vandenj, fosfatus bei nitratus, naudoja deguonj. Mirusi
vandens augalija taip pat yra organiniy medziagy, kurias skaido aerobinés bakterijos, Saltinis. | vandens
telkinius patenkanti biogeniniy medZiagy, t.y. nitraty ir fosfaty, tarSos apkrova stimuliuoja vandens
augaly augima. Tad, kuo daugiau §iltuoju laikotarpiu uzauga augaly, tuo didesni jy kiekiai suirs Saltuoju
laikotarpiu, todél biogeninés medziagos gali biiti svarbiausias BDS parametro vertes upése nulemiantis
veiksnys. Organinés medziagos j upes ir ezerus yra perneSamos i$ pelkiy, kur jprastai yra daug organikos.
Taigi, gamtiniai BDS S$altiniai yra Salia vandens telkiniy auganti augalija, vandens augalai bei organinés
medZziagos, tame tarpe iSneSamos i$ pelkiy [34]. Amonio azoto koncentracijos (148 atvejais i§ 151)
atitiko labai geros buklés kriterijus, tai rodo BDS7 koncentracijy gamting kilmg.

IStirpusio deguonies (0,96-14,4 mg/l) méginiai mazdaug po lygiai iSsidésté¢ nuo labai geros iki
labai blogos biiklés kriterijy per visa laikotarpj. Labai blogos buklés méginiai fiksuoti rugséjo, spalio
meénesiais (58 lentelé).

58 lentelé. Istirpusio deguonies koncentracijy kaita tirtose vietose

Taskas/mén.| 03 04 05 09 10 11 12 vid.
MVK1 10,08 | 7,47 | 820 | 832 | 3,72 | 7,71 | 794 | 7,63
MVK2 800 | 853 | 962 | 7,38 | 7,04 | 11,10 | 12,82 | 9,21
MVK3 852 | 816 | 864 | 9,06 | 7,07 | 848 | 9,15 | 8,44
MVK4 9,48 | 966 | 818 | 7,74 | 8,08 | 6,56 | 10,88 | 8,65
MVKS 8,96 | 864 | 13,14 | 838 | 8,16 | 8,86 | 10,70 | 9,55
PAO1 8,16 | 832 | 837 | 7,12 | 6,88 | 7,71 | 9,00 | 7,94
PAO2 6,56 | 755 | 690 | 318 | 3,39 | 691 | 48 | 561
DI1 832 | 9,74 | 6,14 3,87 | 4,67
Di2 8,00 | 9,88 | 482 | 387 | 557 | 6,08 | 656 | 6,40
DI3 3,92 | 544 | 8,98 3,04 | 387 | 3,98
Dl4 7,69 | 467 | 9,61 3,23 | 7,20 | 8,06 | 6,01
KaS1 9,28 | 3,84 | 933 | 579 | 7,74 | 9,28 | 10,80 | 8,01
Ka2 7,13 | 9,28 | 8,38 363 | 691 | 7,36 | 647
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Ka3 4,32

Parl 9,00 | 6,27 | 6,43 | 549
ParR2 8,64 | 6,26 | 544 | 530
LUKS1 835 | 7,04 | 581 | 576
LukG2 6,14 | 6,86
LukD3 9,76 | 7,20 | 7,68
LukU1l 7,71 | 9,28 | 9,82
Luk4 6,89 | 9,49 | 8,64
*Baklée l.gera gera vidutiné bloga

7,84 4,32 | 3,70
6,11 | 7,04 | 5,93
6,24 | 7,36 | 5,80
704 | 7,14 | 6,02
14,43 4,82

530 | 8,16 | 9,63 | 7,00

5,76 | 7,42 | 851 | 7,12

549 | 896 | 7,68 | 691
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4.7.Biogeniniy medzZiagy prietakos i eZerus srauty ir pabaseiniy apkrovy analizé

4.7.1.Lauky antropogeninés apkrovos

skaifiavimy rezultatai

ir prietakos j eZerus teoriniu

Atlikus zemés iikio reikméms naudojamy lauky antropogeniniy apkrovy teorinius skai¢iavimus
nustatyta, kad didziausios tikétinos gyvuliy antropogeninés apkrovos bty Luksto ir ParSezerio
baseinuose. Didziausios tikétinos apkrovos mineralinémis trgSomis Papio ir DidZiulio baseinuose (59

lentelé).

59 lentelé. Lauky antropogeniniy apkrovy teoriniy skaiciavimy rezultatai

Kampuolio baseinas ‘ Papio baseinas ‘ DidZiulio baseinas ‘ Liiksto baseinas | ParSeZerio baseinas
Lauky antropogeniniy apkrovy nustatymas, kg/ha
Apkrova mineralinémis tragSomis, Am
0,00 [ 1191 | 10,93 | 0.7 | 0,7
Zmoniy sukeliama antropogeniné apkrova, A;
0,00 [ 328 ] 4,31 | 4,4 | 2,95
Gyvuliy antropogeniné apkrova, Ag
0,00 [ 946 | 7,99 | 12,3 | 12,3
Foniné tarsa, kg/ha
Azoto iSplovimai i§ miskingy teritorijy, Np
6,85 [ 742 ] 7,99 | 9119 | 9,119
Fosforo isplovimai i§ miskingy teritorijy, Py
0,033 | 0036 | 0,039 | o044 | 0,044

Pagal teorinius skaiciavimus kiekybiSkai jvertinta, kiek biogeniniy medziagy gali patekti i
tiriamus ezerus (60 lentelé).

60 lentelé. Biogeniniy medziagy prietaka (t/m) j tiriamus ezerus pagal teorinius skai¢iavimus

Baseinas I§ viso baseino I§ lauky
Nb Nb* Pb Pb* Nb Nb* Pb Pb*
Liksto 92,47 81,71 7,57 6,92 71,75 65,88 7,47 6,85
Par§eZerio 29,47 17,17 2,51 1,42 23,25 13,18 2,48 1,05
Papio** 30,80 1,80 2,67 0,12 15,82 0,69 2,6 0,11
Didziulio 55,29 43,39 7,05 5,75 42,36 34,51 6,99 5,70
Kampuolio 13,55 3,69 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Nb, Pb — prietaka i§ ezero baseino

Nb*, Pb* - prietaka i§ tiriamy intaky baseiny

** - Papio ez. apskaiCiuota prietaka i§ Okvos baseino

Apkrovos biogeninémis medziagomis nevir$ija Nemuno ir Ventos UBR valdymo planuose [23, 24]

pateikty apkrovy minimaliy reikSmiy.

4.7.2.Srauty analizé Liiksto eZero baseine

ISnagrinéjus Luksto ezero intaky perneSamy srauty dydzius nustatyta, kad i§ visy tirty Liiksto
ezero intaky per tiriamajj laikotarpj | eZera pateko 21,7 t bendrojo azoto. Prietaka skirtingais ménesiais
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kito nuo 0,093 iki 2,98 t per ménesj, o vidutiné prietaka per intaka sudaré 0,76 t Ny per ménesj (61

lentelé).

61 lentelé. Bendrojo azoto, bendrojo fosfoso bei jy junginiy prietaka per intakus j Luksto eZera, kg

MedzZ./mén. 3 4 5 9 10 11 12 Viso
Nb 5750 2 097 2754 1727 2100 2 960 4 333 21721
NOs-N 3375 526-718 | 68-469 | 39-269 | 102-410 1237 2510 7857-
8988
NHs-N 0-25 0-30 0-28 71-81 0-24 0-27 0-25 71-240
Pb 103 163 124 43 66 228 125 852
PO4-P 91 93 96 35 56 209 109 689

Vertinant bendrojo azoto prictakg kilogramais j ploto vienetg per ménesj (kg/ha/mén.) gaunamos
medziagos apkrovos nuo 0,06 iki 2,3 kg/ha/mén., vidutinikai 0,78 kg/ha/mén.

Bendrojo azoto apkrovos Sietuvos baseine: 0,16-0,52 kg/ha/mén., vidutiniskai 0,35 kg/ha/mén.
Mazuosiuose baseinuose nustatyta, kad mazéjant intako plotui didéja bendrojo azoto apkrovy intervalai:
Domanto upelyje kito 0,06-1,62 kg/ha/mén., Ungurio 0,36-1,90 kg/ha/mén. ir Luk4 0,36-2,30
kg/ha/mén. (111 pav.). Tai paaiskinama baseino ploto, naudojamo zemés tikio reikméms dalies didéjimu,
t.y. intensyvia zemés tikio veikla baseine, ir priemolio ploty dominavimu, kas iSrySkéja Luk4 baseine.

2.5 B Sietuvos
B Domanto
LIfguric

20 B Luka

= id

kig/haimen.

1,0

0.0

kowas  baElEndls  geguié  rugsejls  Egala lapkotis gruodis

111 pav. Luksto ezero intaky baseiny Ny apkrovy kaita

Nustatyti visy tirty Liksto ezero intaky bendrojo azoto srauty désningumai: nedideli srauty
kiekiai augaly vegetacijos laikotarpiais geguzés-spalio mén. ir didesni likusiais. Pikiniai srautai susidaro
dél galimai intensyviai tresiamy lauky.

850 kg bendrojo fosforo pateko per tiriamuosius intakus j Liiksto ezerg per tiriamajj laikotarpj.
Prietaka kito nuo 2,8-185,7 kg/mén. per atskirus intakus. Didziausi kiekiai pateko i§ Sietuvos ir Domanto
upeliy baseiny, atitinkamai 40,7 ir 67,4 kg/mén.

Vertinant bendrojo fosforo apkrovas, nustatyta kaita 0,004-0,120 kg/ha/mén. Maziausi 0,004-
0,019 kg/ha/mén. kiekiai iSplaunami Sietuvos baseine, didziausi - Domanto upelio - 0,016-0,101
kg/ha/mén. (112 pav.).
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112 pav. Luksto ezero intaky baseiny Py apkrovy kaita

4.7.3.Srauty analizé ParSeZerio baseine

Tiriamuoju laikotarpiu per nagrinétus intakus j ParSezerio ezerg bendrojo azoto jnesta 4,5 t, net
60 proc. pateko kovo ir gruodzio ménesiais (62 lentel¢). Vidutiné prietaka per visus tirtus intakus yra
318 kg/mén. Vertinant visy intaky bendrojo azoto prietaka kilogramais baseino ploto vienetui (ha) per
ménesj gaunamos apkrovos nuo 0,03 iki 2,2 kg/ha/mén., vidutiniskai 0,57 kg/ha/mén.

62 lentelé. Bendrojo azoto, bendrojo fosfoso bei jy junginiy prietaka per intakus j ParSeZerio ezera, kg

MedzZ./mén. 3 4 5 9 10 11 12 Viso
Nb 1669 184 518 51 525 457 1053 4 457
NOs-N 983 26-50 0-89 0-10 0-89 177 390 1576-1788
NH4-N 0-8 0-2 0-6 4-5 0-6 0-4 0-8 4-39
Pb 20 6 20 1 16 14 62 139
PO,-P 17 3 16 1 11 13 56 117

Bendrojo azoto apkrovos Raudzio upelio baseine kito nuo 0,03 iki 0,88 kg/ha/mén. Maziausios,
0,03-0,38 kg/ha/mén. nustatytos vegetacijos laikotarpiu, geguzés-spalio mén. Bevardzio upelio (Parl)
apkrovy reikSmeés kito 0,04-2,22 kg/ha/mén. intervale, Siltuoju vegetacijos laikotarpiu Np apkrovos sieké
0,04-0,57 kg/ha/mén. (113 pav.) Zinant, kad upiy nuotékio pasiskirstymas priklauso nuo upés baseino
dydzio nustatyta greitos biogeniniy medziagy prietakos j pagrindinj vandentakj priklausomybé mazame
upés baseine.

Bendro fosforo srautas, per tiriamgji laikotarpi, buvo 0,14 t, tai sudaré viduting prietaka |
ParSezZerio ezerg 10 kg/mén. i§ visy intaky. Vertinant Raudzio upelio Py prietakg kg/ha/mén. gaunamos
apkrovos nuo 0 iki 0,05 kg/ha/mén., o vidutiné reikSmé sieké 0,014 kg/ha/mén. Kadangi srauty dydis
tiesiogiai priklauso nuo biogeniniy medziagy koncentracijos kaitos, tad dél gruodzio mén. Py
koncentracijos pakilimo iSaugo ir srauty reikSmés (114 pav.).
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4.7.4.Srauty analizé Papio eZero baseine

Per tiriamajj laikotarpj nagrinétais intakais j Papio ezera bendrojo azoto srautas buvo 94,2 t,
vidutiniskai po 6,73 t/mén. Didzioji srauto dalis t.y. 90,6 t, perneSama Merko-Vokés kanalu (63 lentelé).

63 lentelé. Bendrojo azoto, bendrojo fosfoso bei jy junginiy prietaka per intakus j Papio ezera, kg

Medz./mén. 3 4 5 9 10 11 12 Viso
Nb 40 285 6 866 9324 9713 7099 9100 11794 94181
NOs-N 15 862 180- 1508- 3332- 2225- 4822 7783- 35227-
1080 1577 3469 2311 7 862 36 983
NH4-N 0-128 0-64 0-63 0-98 0-68 0-67 0-64 0-552
Pb 324 261 496 367 179 211 276 2114
PO,-P 13 9 205 27 14 14 25 307

Okvos upe per tiriamajj laikotarpj buvo jnesta 3,6 t bendrojo azoto, vidutini§kai po 516 kg/mén.
Okvos baseino apkrovos atskirais laikotarpiais kito nuo 0,16 iki 0,37 kg/ha/mén. ribose, vidutini$kai
0,25 kg/ha/mén. (115 pav.).
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115 pav. Okvos baseino Ny apkrovy kaita
Bendrojo fosforo srautas per tiriamajj laikotarpj sudaré 2,1 t, didZigja dalimi per Merkio-Vokeés
kanalg - 1,77 t. Vidutinis jneSimas per intakus sudaré 151 kg/mén. Okvos upe per tiriamajj laikotarpj
inesta 347 kg bendrojo fosforo, geguzés meén. 218,7 kg/mén., o likusiais ménesiais 16,3-33,9 kg/meén. I8
Okvos upés baseino Py iSplaunama 0,008-0,016 kg/ha/mén. ir geguzés mén. 0,1 kg/ha/mén. (116 pav.).
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116 pav. Okvos baseino Py apkrovy kaita

4.7.5.Srauty analizé DidZiulio eZero baseine

I$ tirty intaky j Didziulio ezerg nagrinéjamu laikotarpiu bendrojo azoto buvo jnesta 19,2 t arba
vidutiniskai po 687 kg/mén. (64 lentel¢). DidZiausi srauty kiekiai j ezera pateko per didziausig Dusmenos
intakg 14,3 t. IS maziausio Di4 intako, kuriuo permetama dalis Musés debito j Didziulio ezera, bendrojo
azoto srautas sudaro 2,7 t.

64 lentelé. Bendrojo azoto, bendrojo fosfoso bei jy junginiy prietaka per intakus j Didziulio ezera, kg

Medz./mén. 3 4 5 9 10 11 12 Viso
Np 5293 2875 2 366 1336 1548 3561 2 258 19 237
NO3-N 3175-3192 | 1380 | 86-250 | 317-375 701 1584 1363 8 845
NH4-N 0-14 0-13 | 380-382 0-14 0-13 0-18 0-14 380-468
Pb 40 51 55 43 36 93 55 373
PO,-P 31 32 41 35 30 145 40 354
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Prietaka j Didziulio ezerg i§ Dusmenos (Di3) baseino kito nuo 0,35 kg/ha/mén. iki 1,7 kg/ha/mén.
arba vidutiniskai po 0,87 kg/ha/mén. Dil ir Di2 intaky baseiny apkrovos kito 0,28-2,4 kg/ha/mén. ribose,

vidutiniskai 0,68 kg/ha/mén. (117 pav.).
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Bendrojo fosforo prietaka j Didziulio ezerg i$ visy intaky sudaré 374 kg per tiriamajj laikotarpj
arba vidutinisSkai po 13,4 kg/mén. Didziausi Py srautai fiksuoti Dusmenos upéje, iki 257,8 kg. Per Di4
intakg jnesta 63,3 kg, vidutiniskai po 9 kg/mén. Bendrojo fosforo apkrova Dusmenos, Dil, Di2
baseinuose kito nuo 0,008 iki 0,021 kg/ha/mén., vidutiniskai po 0,014-0,018 kg/ha/mén., isskyrus
lapkri¢éio mén., kuomet Dusmenos upés vandenyje nustatytos aukstesnés Py koncentracijos, tad

iSplovimai sieké 0,048 kg/ha/mén. (118 pav.).
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4.7.6.Srauty analizé Kampuolio eZero baseine

I Kampuolio eZera per analizuotus intakus tiriamuoju laikotarpiu pateko 1 t bendrojo azoto,
vidutiniskai po 71,5 kg/mén. (65 lentel¢). IS miskingy baseiny didesni kiekiai bendrojo azoto iSnesti
geguzés-spalio ménesiais. ISplovimai i§ baseiny vyko ribose 0,01-0,36 kg/ha/mén., vidutiniskai 0,25
kg/ha/mén. 1§ Sirgélos ir 0,14-0,35 kg/ha/mén., vidutiniSkai 0,25 kg/ha/mén. 1§ Ka2 intaky baseinuose
(119 pav.).

65 lentelé. Bendrojo azoto, bendrojo fosfoso bei jy junginiy prietaka per intakus j} Kampuolio eZera, kg

Medz./mén. 3 4 5 9 10 11 12 Viso
Nb 89 120 202 197 167 113 114 1002
NOs-N 0-18 0-22 0-28 0-39 0-28 0-23 0-21 0-179
NH4-N 0-1 0-1 0-2 0-3 0-2 0-2 0-1 0-12
Pb 4 5 7 6 5 5 5 37
PO,-P 3 3 4 6 4 4 4 28
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Bendrojo fosforo srautas nustatytas 36 kg per tirta laikotarpj arba vidutiniskai po 2,6 kg/meén.
Prictaka i$ abiejy intaky svyravo 0,0003-0,013 kg/ha/mén. ribose, vidutini§kai 0,009 kg/ha/mén. (120

pav).

4.8.Apibendrinimas ir iSvados

EZery ir tvenkiniy monitoringas

ISnagrinéjus Luksto eZzero vandens kokybés kaita per 2013-2019 m. laikotarpj nustatyta, kad
bendrojo azoto koncentracijos atitiko gera ekologing klase ir vandens kokybé¢ iSlieka stabili. Bendrojo
fosforo koncentracijos kaitos tendencijos yra didéjancios net iki 30%, nors siekia gera ekologing klase,
0 jvertinus BDS7 koncentracijy kaita, stebima apie 20% maz¢jimo tendencija, iki geros ekologinés
klasés.

Parsezerio ezero bendrojo azoto koncentracijos per nagrin¢jamg laikotarpj mazéja iki 20% ir
atitinka gera ekologine buklg. Bendrojo fosforo kiekiai ezero vandenyje apie 10% auga, taciau vis dar
atitinka gerg ekologing klase. BDS7 koncentracijos iSlieka pastovios ir atitinka gera ekologinés biiklés
klase.

Didziulio ezere bendrojo azoto koncentracijos per visg nagrinéta laikotarpj mazéja iki 20% ir
atitinka gerg ekologinés biklés klase, taciau bendrojo fosforo koncentracijos Zenkliai didéja net iki 50%
ir atitinka bloga ekologinés klasés biikle. BDS7 koncentracijos iSlieka stabilios per visa nagrinéta
laikotarpj ir atitiko vidutinés ekologinés klasés biikle.

Kampuolio ezere per nagrin¢jama laikotarpj bendrojo azoto koncentracijos sumazéjo iki 35 %
ir atitinka labai gerg ekologiné buiklés klase, o bendrojo fosforo koncentracijos sumazéjo daugiau 50%
ir 2019 metais kaip ir bendras azotas atitinka gerg ekologing buiklg. BDS7 koncentracijos per 2012-2019
mety laikotarpj sumazéjo beveik 30% ir atitinka gera ekologinés buklés klase.

Monitoringo duomenys parodeé, kad Liiksto ir Parsezerio ezery baseinuose jgyvendinamos
aplinkosauginés priemonés yra efektyvios. Didziulio ezero vandenyje kylancios fosfatiniy junginiy
koncentracijos rodo tarsq is lauky tresimo fosforo trgsomis, namy iikio valdy (detergenty, kuriuose yra
fosfaty). Monitoringo duomenys rodo geréjancig vandens kokybe Kampuolio eZere.

Zuvy tyrimai Liiksto efere

Siuo metu bendra pagrindiniy versliniy zuvy produkcija Liiksto eZere (12,2 kg/ha) yra Siek tiek
didesné uz viduting, nustatytg ank$¢iau tyrinétuose sekliuose polimiktiniuose ezeruose (10-11 kg/ha), o
pagrindiniy versliniy zuvy rasiy - starkiy, karsiy, eSeriy ir lydeky populiacijos gana gausios.

Nors Siame eZere ir yra naudojamos limituotos Zvejybos taisyklés, ribojancios plésriyjy zuvy
zvejyba, tyrimy rezultatai kol kas atspindi tik nedidelj Siy priemoniy teigiama poveikj. Ezere ypatingai
gausu menkaverciy Zuvy, o plésriyjy Zuvy santykinis gausumas iSlieka labai mazas. Didelis aukSliy
gausumas tikétina yra susijes su ezero trofinés buklés pakitimu (stebimas gan intensyvus eZero vandens
»zydeéjimas®) ir lydeky skaiciaus didinimas gali neduoti norimo efekto.

Nustatytas bendras lydeky gausumas Liiksto ezere 68 ind./ha i$ kuriy 37 ind./ha yra didesni nei
35 cm. Sis rodiklis rodo, kad lydeky istekliai ezere yra arti ekologinés talpos. Pagal 2013-2015 tyrimy
rezultatus nustatytas lydeky gausumas 22 ind./ha 1§ kuriy visi yra didesni nei 35 cm. Tai leidzia teigti,
jog priimtos lydeky iStekliy naudojimo apribojimo priemonés bei zuvivaisos darbai jau tur¢jo jtakos
lydeky iStekliy pasipildymui.

Liiksto eZero ekologinés biiklés klasé 2020 metais pagal EZI vertinama kaip gera. Pagal 2013-
2015 mety tyrimy duomenimis, ekologiné¢ klasé vertinta kaip vidutiné. 2020 metais beveik visy rodikliy
nustatytos reikSmés yra geresnés, nekito tik obligatiniy zuvy riiSiy (abiem tyrimy laikotarpiais nustatytos
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maksimalios rodiklio vertés) ir nevietiniy translokuoty rtsiy (abiem tyrimy laikotarpiais nustatytos
minimalios rodiklio vertés) rodikliy vertés. DidZiausig teigiamg jtakg geram ekologinés biiklés klasés
jvertinimui turéjo sumazejusi plakiy, bei kity bentofaginiy zuvy riisiy santykiné biomaséuvy bendrijoje
ir eSeriy santykinio gausumo padidéjimas.

Ivertinus lydeky potencialiy nerStavieCiy ir vasariniy buveiniy santykj stebimas zenklus
nerStavieCiy trukumas, beveik 10 karty mazesnis nei optimali verté. Tikétina, kad esant didesniam
pavasariniam potvyniui uzlietos pakrantés ir pelkynai sudaro didelius potencialius lydeky nerstavieciy
plotus, o jy mety sugeneruoti individai formuoja gausig lydeky populiacijg visame telkinyje. Turint
omenyje tai, kad lydeky gausumas yra arti ekologinés talpos dydzio, nerstavieciy ploty didéjimas turi
sietis ir su lydekos buveiniy skai¢iaus did¢jimu. Didelis auksliy gausumas matomai susij¢s su ezero
trofinés biuklés pakitimu (stebimas gan intensyvus ezero vandens ,,zydéjimas®), kas galimai ir nulémé
lydekai tinkamy buveiniy sumazéjima.

Kadangi stebimas ezero trofiSkumo kitimas bei stiprus planktofaginiy Zuvy gauséjimas, yra
butina atklikti maistmedziagiy (ypatingai fosforo) gamtiniy cikly tyrimus bei Zuvy bendrijos mitybinio
tinklo analize¢, kad biity galima pateikti techninj projekta kaip mazinti ezero eutrofikacija bei pasalinti
dali biomasgs, jei tai biity bitina.

Siekiant gausinti lydeky iSteklius Liksto ezere papildomy nerStavieciy ploty kiirimas neduos
efektyvaus rezultato, nes stambiy lydeky gausumas ezere ganétinai arti ekologinés biiklés talpos.
Naudojamos plésriyjy zuvy apsaugos priemonés yra pakankamos ir, ilgalaikéje perspektyvoje, turés
svarbig jtaka, subalansuojant ezero Zuvy bendrija.

Siekiant gausinti ir palaikyti stabilius lydeky iSteklius Liuiksto eZere reikia i§laikyti esama lydeky
iStekliy naudojimo ribojima bei patikslinti zuvivaisos apimtis. Kadangi paprastosios aukslés biomasé
iSaugo virs 4 karty, ji néra nei starkio nei lydekos pagrindiné dalis maisto racione, siiilome nedidinti Siy
dviejy rusiy jzuvinimo apimciy. Taip pat sitilome ezerg jzuvinti salaciais, kuriy maisto objektas yra
pelaginés Zuvys bei pelagial¢je besimaitinantys kity zuvy rusiy jaunikliai. Patikslintos jzuvinimo
apimtys pateiktos tekste.

Biogeniniy medZiagy koncentracijy ir jy srauty tyrimai

Tyrimo laikotarpiu atlikti 151 vandens kokybés tyrimas, 21 tyrimy vietoje, kovo-geguzés ir
rugséjo-gruodzio ménesiais, iSanalizuota vandens cheminiy parametry Kaita, jvertinti désningumai ir
priezastingumas pagal iSnagrinétus kvartero nuoguly, zeménaudy, potencialiy ir galimy sutelktosios
tarSos Saltiniy sklaidg tirlamyjy eZery intaky baseinuose. Nustatyta, kad nagriné¢jamy medziagy
koncentracijos tyrimo laikotarpiu kito désningai mety laiky, zemés ploty naudojimo intensyvumo
atzvilgiais.

Pagal bendrojo azoto koncentracijas vandens telkiniai atitiko labai gerg ir gera biikle, iSskyrus
vidutinei buiklei priskiriamus DidZiulio eZ. intakg Dusmeng ir Luksto bevard] intakg Luk4. Pagal bendrajj
fosforg visi vandens telkiniai atitiko labai gerg bukle.

Pagal istirpusio deguonies kriterijy Liiksto ezero intakai atitiko viduting, ParSeZerio — bloga
biikle. Papio eZero Merkio-Vokés kanalas labai geros, Okvos upelis vidutinés ekologinio potencialo
klasés. Didziulio ezero Dil ir Dusmenos intakai blogos, Di2 ir Di4 vidutinés ekologinio potencialo
klasés. Pagal gamtinés kilmes BDS7 kriterijy visi nagrinéti vandens telkiniai atitiko labai blogg biikle.

Atlikus zemeés tikio reikméms naudojamy lauky antropogeniniy apkrovy teorinius skai¢iavimus
nustatyta, kad didZiausios tikétinos gyvuliy antropogeninés apkrovos biuty Luksto ir ParSezerio
baseinuose. Didziausios tikétinos apkrovos mineralinémis trgSomis Papio ir Didziulio baseinuose.

Atlikta tirlamy eZery intaky baseiny apkrovy biogeninémis medziagomis skai¢iavimai ir analizé
pagal natliriniy tyrimy rezultatus parodé, kad biogeniny medziagy apkrovy reik§Smés nevirsija teoriniais
skai¢iavimais ir Upiy baseiny valdymo planuose modeliuoty reikSmiy. Nustatyta, kad apkrovos
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biogeninémis medziagomis tyrimo laikotarpiu kito désningai mety laiko, Zemés ploty naudojimo
intensyvumo atzvilgiu.

Nustatyta, kad tkininkavimo budas, taikomos aplinkosauginés priemonés (apsaugos juostos),
baseinuose esancioS pelkétos vietovés ir esamos sudaro salygas l.geros ir geros biiklés tirtiems ezery
intakams sausuoju ir vidutinio sausumo laikotarpiais. Rekomenduojama atlikti papildomus tyrimus esant
vidutinio ir didesnio vandeningumo laikotarpiais.

Nustatyta, kad intakais patenkanti tarSa tiriamuoju laikotarpiu sudaré nereik§minga poveiki
(nereikSminga tarSa) ezerams.
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5. PRIEMONIU NUSTATYTIEMS TARSOS SALTINIAMS PARINKIMO
REZULTATAI

Atlikus, projekte numatytus natiirinius tyrimus bei jy analiz¢ ir vertinimg, nustatyta, kad
nagrinéjamy ezery baseiny intakais, tiriamuoju laikotarpiu, reikSmingos tarSos ezerams nebuvo. Tirti
fizikiniai-cheminiai parametrai nevir$ijo geros ar labai geros ekologinio potencialo klasés ar ekologinés
buklés, isskyrus BDS7 vertes (zr. skyriy 4 ,,TYRIMU REZULTATAI*). Identifikuoti galimi sutelktosios
tarSos Saltiniai, i§ kuriy tikétinas tarSos patekimas j pavirSinius vandenis avarijy atveju. Identifikuoti
pasklidosios tarSos Saltiniai, kurie turéty turéti jtakos, kai krituliy kiekiai yra vidutiniai ar daugiau nei
vidutiniai ir pavirSiniu nuotékiu vanduo su azotinémis ir fosfatinémis medziagomis pateks j nagrinéjamy
ezery baseine esancius intakus, o jais j ezerus (2r. skyriy 3 ,,ESAMI TARSOS SALTINIAI IR
APKROVOS”). Nustatytas zeménaudos ir nuoguly pasiskirstymas bei atliktas kickybinis jy vertinimas
ezery ir atskirai intaky baseinuose (zr. skyriy 4 ,,TYRIMU REZULTATAI").

Sickiant kuo efektyviy rezultaty, priemonés, eZery ekologinei buklei pagerinti, parenkamos
specifinés tipinés kiekvienam vandens telkiniui, priklausomai nuo nustatytos problemos.
Skirtingo tipo specifinés tipinés priemonés buvo parenkamos Sioms skirtingoms problemoms
spresti:
* Sutelktajai tarSai
* Pasklidajai tarSai
* Esant neaiskiai priezasciai
Priemonés parenkamos pagal Aplinkos apsaugos agentiiros sitilomas priemones ezery ir tvenkiniy
ekologinei buklei pagerinti [22].

5.1.Priemonés sutelktajai tarsai

ISnagrinéjus visy ezery reikSmingus sutelktosios tarSos Saltinius (Zr. skyriy 3.2 Potencialiis tarSos
zidiniai“) nustatyta, kad j Luksto ir ParSeZerio eZerus néra i$leidziama nuoteky, nors rizika dél nuoteky
yra galima, taCiau ji néra identifikuota. DidZiulio eZero baseine sutelktosios tarSos Saltiniy
neidentifikuota, Kampuolio ezero baseine néra. Atkreipiamas démesys, kad identifikuojant galimus
tarSos Saltinius nebuvo jtraukti gyvenamosiose vietovése galimai esantys individualiis tikiy nuoteky
valymo jrenginiai. Papio ezero sutelktosios tarSos Saltiniai yra 2, t.y. Zuvininkystés tvenkinio vanduo
(UAB ,,Juodasis gandras®) ir buitinés nuotekos (Baltosios Vokés aglomeracija). Pirmojo tarsos Saltinio
atzvilgiu reikeéty sustiprinti Zuvininkystés tvenkiniy kontrole. Dél buitiniy nuoteky netiesioginio patekimo
j ezerq reikéty uztikvinti jy maksimaly isvalymq (bent tretinj valymg).

5.2.Priemonés pasklidajai tarSai

Detaliis pasklidosios tarSos tyrimy rezultatai pateikti 4.5-4.8 skyriuose, kur analizuojami intaky
1 ezerus fiziniai-cheminiai parametrai bei jy kaita per 7 ménesius. [vertinus rezultatus galima teigti, kad
pasklidoji tarSa iSrySkéja mazuose vandens telkiniy baseinuose bei esant priemolio ir molio nuoguloms.
Vertinant atskirus intaky ] ezerg baseinus, svarbu atsizvelgti | Zemés Tikio subjekty skaiciy, vykdyti
pavirsinio vandens monitoringg savivaldybés lygmenyje pagrindiniuose intakuose ir istakose jtraukiant
tai j savivaldybiy aplinkos monitoringo programas, siekiant nustatyti j ezerq patenkanciy maistiniy
medziagy kiekj ir jy balansq. Svarbu taikyti savivaldybés organizuojamq informacijos skleidimq apie
prastos ezery biiklés pagrindines priezastis, svarbg, galimybes, budus ir naudg mazinti tarsq is Zemés
itkio veikly. Esant galimybei savivaldybéms siilytina vykdyti ikininky motyvavimg lankantis jos
teritorijoje organizuojamuose mokymuose dél tvaraus zemés ikio bei galimybiy uz tai gauti ES paramq.
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Minétos priemonés turéty biiti prioritetinés ir tik joms nepasiteisinus imtis papildomy inzineriniy-
techniniy priemoniy.

Literaturoje [35, 36] yra sitlomi gerai Zinomos inzinerinés-techninés priemonés, tokios kaip
dirbtinés Slapynés, sedimentacijos tvenkinéliai, vandens telkiniy pakranciy apsauginés juostos/zonos,
drenazo nuotékio valdymo sistemos, denitrifikuojantys bioreaktoriai drenazo sistemose ir kt. Taciau
atkreiptinas démesys, kad dalis priemoniy, susijusiy su §lapyniy jrengimu nerekomenduojamos [37], nes
analizuoty upeliy baseinus pelkés dengia 7-22 % baseino ploto.

Literatros Saltiniuose pateikiami azoto sulaikymo pakranéiy apsauginése juostose rezultatai
labai jvairts, taciau bendrai paémus, vandenyje, tekanciame per pakrantés ekosistema, gali buti
sulaikoma iki 74,2 + 4,0% azoto [38]. Lyginant jvairiy autoriy atlikty tyrimy rezultatus, nustatyta
statistiSkai reikSminga priklausomybé tarp pakranciy apsauginiy juosty plocio ir azoto pasalinimo
efektyvumo. 50%, 75% ir 90% azoto paSalinimo efektyvumas gaunamas, kai pakranciy apsaugos juosty
plotis yra atitinkamai 3, 28, ir 112 m. [39]. Platinant pakranc¢iy apsaugos juostas neiSvengiamai mazéja
aplink upg, griovj esanciy lauky plotai. 1 kilometre upés ar griovio, 1 metru platinant pakrantés apsaugos
juosta, uzimama 0,2 ha aplink esancios teritorijos. Preliminari apsauginés juostos jrengimo kaina 303,5-
1007 Eur/ha, kasty efektyvumas 6,10-58,8 Eur/kg N ir 5,03 - 261,4 Eur/kg P [40, 41]

Tyrimu nustatyta, kad tkininkavimo biidas, taikomos aplinkosauginés priemonés (pakranciy
apsaugos juostos), baseinuose esancios pelkétos vietovés sudaro sglygas 1.geros ir geros biiklés tirtiems
ezery intakams sausuoju ir vidutinio sausumo laikotarpiais (zr. sk. 4.8). Tikétina, kad esant vidutinio ir
didesnio vandeningumo laikotarpiams i$plovimai i§ Zemés tikio teritorijy intensyvés ir upeliy vandens
kokybé prastés. Rekomenduojame nagrinéty, i§skyrus Kampuolio ezera, ezery baseinuose esantiems
intakams, kaip pasklidosios tarSos mazinimo inzinering-techninge priemong platinti pakranciy
apsaugines juostas. Apsauginés juostos yra ekotopas, atskiriantis vandens ir sausumos ekosistemas su
unikalia, tik jam budinga biojvairove. Pakran¢iy apsaugos juostos jrengiamos kaip barjeras tarp dirbamy
lauky ir vandens telkinio. Grioviy ir reguliuoty upeliy apsauginés juostos, kaip paskutinis barjeras,
sulaikantis vandens erozijos produktus, ypa¢ svarbios tuose ruozuose, Salia kuriy yra dirbamy Zemiy
plotai, turintys pavirsiaus polinkj j griovio pus¢. Apsauginés pakranciy juostos yra viena i§ priemoniy,
galin¢iy reikSmingai paveikti upiy ir ezery vandens kokybe. Didziausias apsauginiy juosty ir zony
efektyvumas jrengiant jas upiy baseinuose, kuriuose intensyviai vystoma zemés tikio gamyba, dideli
ariamos zemes plotai [42].

5.3.Priemonés esant neaiSkios prieZasties tarsai

Tyrimy laikotarpiu stebétas minimalus DidZiulio eZ. naudojimo ir prieziiiros taisyklése [46]
numatytas vandens lygis (121 pav., 122 pav.) turi jtakos ezero ekosistemai. Mokslo darbuose yra
nustatyta, kad eZero vandens lygis turi jtakos ir jo vandens kokybei [43, 44, 45]. Tyrimy laikotarpiu,
bendraujant su vietos bendruomene suzinoti faktai, kad jau keleta mety néra laikomasi Didziulio ezero
naudojimo ir priezitiros taisyklése nustatyto vandens lygio rezimo. Rekomenduojama palaikyti
normaliai patvekto eZero vandens lygj, 0 minimaly vandens lygj laikyti ribotq laikotarpi. Tam reikia
perziuréti ir patikslinti DidzZiulio ezero naudojimo ir prieZiiros taisykles [46], jose uztikrinant minimaly
vandens lygj, kuris leisty pasiekti ezero gerg arba labai gerq ekologing biikle. Nesilaikant vandens lygio
rezimo rekomenduojama perdaryti pralaida j nereguliuojamo tipo.
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122 pav. Didziulio ezeras 2020-02-08

Preliminari ezero naudojimo ir priezitiros taisykliy parengimo kaina nuo 6000 Eur su PVM.
Preliminari hidrotechninio jrenginio remonto kaina (su projekto parengimu) 15000-20000 su PVM.

Kampuolio eZero baseine néra sutelktosios tarSos Saltiniy, taciau kalbantis su vietos gyventojais
gauta informacija apie buvusj nelegaly ir netinkamai eksploatuotg sgvartyng prie§ 30-40 mety 2 km nuo
ezero (623695, 6116246, LKS), bevardzio upelio (Ka2) baseine, tac¢iau Lietuvos geologijos tarnybos
oficialiose duomeny bazése $is tarSos zidinys néra nurodytas. Anot vietiniy gyventojy, j sgvartyng buvo
vezama gridy perdirbimo kombinato, liejyklos, garveziy depo bei viso Svenéionéliy miestelio atliekos.
Vietovés kontrastingas krastovaizdis virs$ 1 ha plote rodo galimg sgvartyno buvima (123 pav.).
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Siekiant realiai issiaiskinti situacijq galimai buvusio sqvartyno teritorijoje, siilytina pirmiausia
atlikti preliminaryjj ekogeologinj tyrimq jvertinant grunto ir pozeminio vandens tarsqg. Norint
kompleksiskai jvertinti galimq tarsq, rekomenduotina 2 ha medziais ir kriimais apaugusiame plote atlikti
kompleksq ekogeologiniy darby vadovaujantis 2008 m. birzelio 17 d. Lietuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos direktoriaus jsakymu Nr. 1-104 ,,Dél ekogeologiniy tyrimy reglamento
patvirtinimo “.

123 pav. Galimai eksploatuoto sgvartyno vieta

Tyrimy metu teritorijoje turi biiti iSgrezti greziniai, paimti dirvozemio, grunto, pozeminio
vandens éminiai. Minétame reglamente nustatyta, kokie konkretlis parametrai turi buti iStirti
bandiniuose.

Preliminari 2 ha ploto preliminaraus ekogeologinio tyrimo atlikimo kaina su reikiamy

kompleksiniy darby atlikimu, ¢éminiy laboratorine analize ir ataskaitos parengimu biity apie 8900 Eur su
PVM.

Itarimams pasitvirtinus turéty buti atlickamas detalusis ekogeologinis tyrimas patikslinant tarSos
mastg, o esant reikalui parengiamas ir teritorijos tvarkymo planas bei atliekami tvarkymo darbai.

5.4.Priemonés Liiksto eZero eutrofikacijai maZinti

Liksto eZero zuvy tyrimo rezultatuose stebimas eZero trofiSkumo kitimas bei stiprus
planktofaginiy Zuvy gauséjimas, yra butina atklikti maistmedziagiy (ypatingai fosforo) gamtiniy cikly
tyrimus bei Zuvy bendrijos mitybinio tinklo analize, kad biity galima pateikti techninj projekta kaip
mazinti eZero eutrofikacija bei pasalinti dalj biomasés, jei tai baty bitina. Sios priemonés yra vieno
tyrimo du tampriai susij¢ objektai. Tyrimy metu nustatyta zuvy bendrijos struktiira rodo sparcios
eutrofikacijos pozymius. Tai susij¢ su maistmedZiagiy apyvarta eZero ekosistemoje. Todél, norint padéti
ezero ekosistemai tvarkytis su N ir P galimu pertekliumi, reikia jvertinti N ir P mineralinés ir organinés
formy balansg bei kaitg bent dviejy mety bégyje. Tuo paciu reikia stabiliyjy izotopy metodu nustatyti ir
aprasyti Liiksto eZero mitybinio tinklo struktiirg bei jvertinti biomasés iS¢émimo 1§ Lilksto ezero
(paprastoji auksle bei, galimai, dalis makrofity) poreikj bei galimybes. Jei tyrimo rezultatai duoty
teigiamg atsakyma, tada reikéty ruosti techninj projekta biomanipuliacijai, kurios pagrindas — biomasés
pertekliaus i§émimas. Tyrimy trukmé — 2 metai, apimant du vegetacijos ciklus. Preliminari tyrimy kaina
apie 55 000 Eur su PVM. Techninio projekto parengimas - apie 11000 Eur su PVM. Tai galéty biti
panaudota ir kituose ezeruose, kur yra analogiSka situacija.
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